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 تابع

 تابع

 نکات تشخیص تابع 

های مرتب داده شود، در صورتی تابع است ای از زوجاگر یک رابطه به صورت مجموعه  تابع زوج مرتبی:  -1

یعنی اگر دو زوج مرتب، دارای مولفۀ اول یکسان   [که هیچ دو زوج مرتبی دارای مؤلفۀ اول یکسان نباشد.  

 ]باشند، باید مولفۀ دوم آنها نیز یکسان باشند.

Aاگر مجموعۀ    تست( {( a ,b ), (a b,a)}= − + +3 2 3 باشد،  3 نقطه در صفحۀ مختصات  نمایش فقط یک   ،

aآنگاه حاصل  b+2  کدام است؟ 2

1 )5 2 )10 3  )5
2

 4 )1
2

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fرابطۀ  تست( {( ,a ) , ( , ) , ( , a) , ( , a) , ( , a ) , (a , )}= − +25 2 3 5 3 5 2  ، یک تابع است؟aبه ازای چند مقدار  4

 شمار( بی4 ( دو 3 ( یک2 ( هیچ مقدار1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 تابع

fحداقل چند عضو از مجموعۀ   تست( {(x, y) | x, y , x }
y

=  =
−2

72

1
 ، یک تابع باشد؟fحذف شود تا  

 (1402)کنکور 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر    تست( {( , x y), ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , x y)}= − − +1 2 2 3 9 5 1 7 xیک تابع باشد، مقدار    9 y+2 xچند برابر    2 y− −4  

 ( 1401داخل  -)انسانی  است؟

1 )2 2 )1 3  )−1 4 )−2 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

g(x)ای مانند یک رابطۀ چند ضابطه ای: تابع چند ضابطه -2 x a
f (x)

h(x x

;

) a;


= 


 در صورتی تابع است که:  

 تابع باشند. h(x),g(x)ها یعنی • خود ضابطه

 •g(a) h(a)=  .باشد 
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 تابع

xاگر    تست( a | x |
f (x)

ax | x |

 + + 
= 

+ 

2

2
3 2 1

5 1
fباشد، مقدار    f، ضابطۀ تابع   (a)    کدام است؟)کنکور اردیبهشت

1403 ) 

1 )46 2 )32 3 )25 4 )14 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

هرگاه   تست(
ax b x

f (x) x x x

x ax bx x

+  −


= + + −  


+ − 

2

3 2

2

3 2 1 2 1

1

aیک تابع را مشخص کند، مقدار    b+ کدام است؟ 

1 )22 2 )−22 3  )33 4 )−33 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 در نمودار تابع هر خط عمودی دلخواه، باید آن را حداکثر در یک نقطه قطع کند.  تابع به صورت نموداری:   -3

     
 تابع نیست تابع است تابع نیست تابع نیست تابع است

 

اگر یک رابطه به صورت نمودار پیکانی داده شود، در صورتی تابع است که از هر عضو مجموعۀ  تابع پیکانی:    -4

اگر گفته شود یک نمودار پیکانی تابع است ولی از    [شود.    ]تر خارجتر، نه کمنه بیش[اول، دقیقاً یک پیکان  

وصل شود، الزاماً باید  و  یک عضو مجموعۀ اول دو پیکان خارج شود و به اعداد    باشد.[ =

 اگر از یک عضو پیکانی خارج نشود آن رابطه تابع نیست.  :1توجه 
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 تابع

اگر به یک یا چند عضو از مجموعۀ دوم پیکانی وارد نشود یا چند پیکان به یک عضو وارد شود،    : 2توجه  

 شود. خللی در تابع بودن ایجاد نمی

aاگر نمودار مقابل یک تابع باشد، حاصل   تست( b+2  )کتاب درسی( کدام است؟ 2

 

−7
a b+2 7
a b+3 2
1

a

b

 
1 )8 2 )9 3 )10 4 )12 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

شوند،  هایی که به صورت فرمولی و ضابطه بیان میبرای تشخیص تابع بودن رابطه  تابع به صورت فرمولی:   -5

به دست آمد، آن   y، بیش از یک مقدار برای  xتوان از مثال نقض استفاده کرد، یعنی اگر به ازای یک  می 

yو به صورت    xرا برحسب    yای تابع است که بتوان  در واقع رابطه[رابطه تابع نیست.   f (x)=    نشان داد و

fمنظور از   (x) .یک رابطه بر حسب ورودی است[ 

aاگر    :1نکته   0    وf (ax b) a x b + = fباشد، آنگاه    + (x)    یک تابع است و به طور کلی اگرg(x)   یک تابع

fباشد، و   (ax b) g(x)+ fآنگاه  = (x) .هم تابع است 

دارای توان زوج یا قدر مطلق یا جزء صحیح باشد، مشکوک به تابع   yهایی که در آن  معمولًا رابطه  :2نکته  

xنبودن هستند، اما باز هم نیاز به بررسی دارد. مثلًا رابطة   y+ =2 2 تابع است، چون این رابطه تنها شامل   0

)یک نقطۀ  , )0  است.  0
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 تابع

 های زیر تابع هستند؟چه تعداد از رابطه تست(

|الف(  x | | y |+ = xب(  2− | y |= xپ(  − y+ = xت(  2 y+ =2 5 

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fتوان نتیجه گرفت  های زیر، نمیدر کدام یک از گزینه تست( (x)  الزاماً یک تابع است؟ 

1 )f ( x ) x+ = +4 3 2 3  2 )f (x ) x+ = +3 31 2 

3  )f ([x]) x=  4 )f (| x |) x= +2 3 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

توان می   Bبه    Aتابع از    mnعضو باشند، تعداد    nدارای    Bعضو و مجموعۀ    mدارای    Aاگر مجموعۀ  :  3نکته  

 تعریف کرد. 

Aهای  مجموعه  تست( {a,b,c}=    وB { , }= 1 از مجموعۀ  داده شده  2 تابع  قابل   Bبه مجموعۀ    Aاند. چند 

 تعریف است؟ 

1 )6 2 )4 3 )8 4 )9 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 کدام رابطۀ زیر یک تابع است؟ تست(

 دهد. ای که به هر عدد، ریشۀ چهارم آن را نسبت می ( رابطه1

 دهد. های او را نسبت می ای که به هر نویسنده، کتاب( رابطه2

 دهد. ای که به هر عدد، مضارب زوج آن را نسبت می ( رابطه3

 دهد.قیمتش را نسبت می ای که به هر کتاب، ( رابطه4

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 کنند؟ تعریف می  Xرا به عنوان تابعی از  yهای زیر، چه تعداد از ضابطه(تست 

xالف(  y y= − + −2 ب(  2
;

y y
x

;

y y


= 

+ 

2 1
3 1

 

ج(  
x

;

;

x x
y

x

+ 
= 



1 2
3 2

 

 ( سه4 ( دو 3 ( یک2 ( صفر1

بدهند. در تشخیص این که   y، تنها یک مقدار برای  xهایی تابع هستند که به ازای هر مقدار  ضابطه -2گزینۀ  

 یک ضابطه تابع باشد یا نه، گاهی بهتر است از رسم کمک بگیریم یا این که به نحو خوبی عددگذاری کنیم.

yالف(   y x− + − =2 yجا به علت وجود عبارت  : در این2 yباید    2−  هم    y−2باشد. اما چون    2

yداریم، پس باید    yفهمیم که باید  . از این دو شرط به دست آمده می2 =  باشد. پس:  2

 y x x ( , )=  = +  = 2 0 0 0 0 2 

)این ضابطه فقط همین یک نقطه  , )0  ✓است. لذا تابع است.  2

xب( با قرار دادن   = yرسیم:  در این رابطه به دو مقدار می  4 = y. از ضابطۀ بالا و  2 از ضابطۀ پایین پس   1=

)هم   , )4 )و هم  2 , )4  کند. لذا این ضابطۀ یک تابع نیست. در این ضابطه صدق می 1

 های بالا و پایین تابع هستند. ج( ضابطه

xاما باید نقطۀ مرزی   =  را بررسی کنیم: 2

  تابع نیست  f ( ) =   2 6 3 f ضابطۀ پایین: 6 ( ) =2  ضابطۀ بالا :  3
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 تابع

 مقدار تابع در یک نقطه

fاگر تابعی به صورت    -1 (x) fبود، برای پیدا کردن    = (u)  به جای همۀ    ، عبارتx  ،هاu   دهیم.را قرار می 

 f (x) x f ( )= +  = + =
3 3 32 23 2 2 3 7 (1 

 f (x) x f (x ) (x )
x (x )

= +  − = − +
−

2 2
2

1 1
1 1

1
 (2 

 f (x) x x f ( )= + +   =  +  +3 32 1 2 1 (3 

fاگر    مثال: ( x )+2 fرا داشته باشیم و    3 ( xرا پیدا کنیم که به ازای آن    xرا بخواهیم، باید مقداری از    9( + =2 3 9  

x شود، یعنی: x x+ =  =  =2 3 9 2 6 3 

 گذاریم. می  3دیدیم به جای آن  xحال در طرف دوم، هر جا  

x پاسخ: x
f ( ) f ( ) ?

x

−
+ =  =

2 1
1 5

2
 

 x x
x f ( )

 −
+  =  =  = =

2 8 1 15
15 4 8 5

2 2 8 8
 

fرا به ما بدهند، منظور از    fاگر نمودار تابع    نکته: (a)  ای روی نمودار تابع  عرض نقطهf    است که طول آن برابر

a  .باشد 

g(x)در تابع  تست( x= −3 g(xاگر   4 )− =2  کدام است؟ xباشد، آنگاه مقدار  0

1 )10
3

 2 )4
3

 3 )2 4 )8
3

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 

 

 

 



 

 8 

 تابع

fاگر   تست( ( x ) x x− = +24 1 fباشد، مقدار  2 (  کدام است؟ 3(

1 )1 2 )2 3 )4 4 )3 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

xاگر   تست( x
f (x)

x x

+ +
=

+ +

2

2
4 5

4 7
fباشد، مقدار   ( )−3  کدام است؟ 2

1 )5
7

 2 )3
5

 3  )2
3

 4 )1
3

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fبا ضابطۀ    fدر تابع    تست( (x) ax bx c= + f، داریم  2+ ( ) = −0 1  ،f ( ) =1 fو    0 ( ) =2 . در این صورت مقدار  3

f (  کدام است؟  2−(

1 )4 2 )2 3  )−5 4 )3 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 تابع

fاگر    تست( (x) f (x ) f (x )= − − −1 2 fباشد و داشته باشیم    2 ( ) =0 fو    1 ( )− = −1 f، آنگاه مقدار  1 ( کدام   3(

 است؟

 2( 4 5( 3 ( صفر2 5−( 1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

xfاگر   تست( ( ) f (x) x+ = +23 2 fباشد، مقدار  6 (  کدام است؟ 5(

1 )3 2 )15 3  )−5 4 )8 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fهرگاه   تست( (x f (x)) f (x)+ = fو   3 ( )− =1 fباشد، مقدار   7 (  کدام است؟ 27(

1 )81 2 )48 3 )63 4 )72 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 تابع

fاگر  تست( {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − − −1 2 2 3 2 1 3 fمطابق شکل باشد، حاصل    gو نمودار تابع    4 ( ) g ( )

f ( ) g ( )

+ −

− +

3 4
2 3

کدام    

g(Dاست؟  )= 

 

−3
2
−1

1

−1

2

31
g(x)

 
fداریم   fدر تابع پاسخ:  ( )− =2 fو   3 ( ) =3 )حال نقاط   4 , ) , ( , )−3 0 4  قرار دارند، پس: gروی نمودار تابع  2

 f ( ) g ( )
g ( ) , g ( )

f ( ) g ( )

+ − +
− = =  = = =

− + +

3 4 4 2 6
4 2 3 0 2

2 3 3 0 3
 

yنمودار تابع   تست( f ( x )= −2 fهای تابع  به صورت مقابل است. مجموع ریشه 1 (x  کدام است؟ 1+(

 

1 4
−2

 
 3( 4 6−(  3 6( 2 ( صفر1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 تعیین ضابطه تابع:  -2

f  :1 حالت (x) دهند و )چیز( را میf خواهند:را می 

fباید در معادلۀ   (x)    به جایxاگر تابع شرطی هم داشت، باید حتماً در آن گذاری کنیم.  ها »چیز« را جای(

 انجام دهیم(شرط نیز این کار را 
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 تابع

fدهند و را می f: )چیز( 2 حالت (x) خواهند: را می 

fدهیم تا  را قرار می  tبه دست آمده بر حسب    f  ،xها در رابطه )چیز(  xبه جای    «چیز   =t» با تغییر متغیر   (t) 

 تعیین شود. 

 

 خواهند:را می fدهند و )چیز دیگر( را می  f)چیز( : 3 حالت

fبه    fاز )چیز(    2ابتدا مانند تیپ   (x)  رسیم و در نهایت به جای  میx  ها درf (x)  ،«دهیم. را قرار می  «چیز دیگر 

 

 حواست باشه! 

تر با آن آشنا ها بیشعددگذاری است که در حل تستهای تعیین ضابطه  بهترین روش برای حل تست

 شوید. می 

xاگر   تست(
f (x)

x
=

−1
fباشد، حاصل    (x ) f (x)− +2 2  کدام است؟ 1

1 )
x− 2
1

1
 2 )x

x −2
2

1
 3  )x

x

+

− 2
2 1

1
 4 )x

x

−

−2
2 1

1
 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

xدر تابع  تست:  x ; x
f (x)

x ; x

 − + 
= 

+ 

4 3
2 3 3

fمقدار   (f ( )) f (f ( ))+5  ( 90 -)تجربی داخل کدام است؟ 1

1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 

 فقط کافیست ببینیم مقدار ورودی تابع، مربوط به کدام ضابطۀ آن است: -(4گزینه )

 f ( )  = − + = − = − =5 3 5 5 5 4 5 9 5 3 2 

 f (f ( )) f ( ) f (f ( )) ( )


 ⎯ +⎯ ⎯= = =→
2 35 2 5 2 2 3 7 

 f ( ) ( ) f (f ( )) f ( )  = + =  = =1 3 1 2 1 3 5 1 5 2 

fبنابراین   (f ( )) f (f ( ))+ = + =5 1 7 2  خواهد بود.  9
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 تشکیل ضابطۀ تابع

اگر بخواهیم محیط، مساحت، حجم و ... از یک شکل هندسی را بر حسب تابعی از یک متغیر بیان کنیم   -1

با توجه به شکل مسئله، همۀ متغیرهای به کار رفته در مسئله را بر حسب متغیر خواسته شده به دست 

 کنیم: آوریم و سپس در فرمول خواسته شده جایگزین می می 

 کنیم:بیان کنیم، به صورت زیر عمل می  dرا بر حسب    dو قطر    aاگر بخواهیم مساحت یک مربع به ضلع    مثال:

 
a a d a d a d

a

S a d

+ =  =  =



= =

2 2 2 2 2 2 2

2 2

1
2

2
1
2

 
d

a

 

A(xفاصلۀ دو نقطۀ   :1نکته  , y )1 B(xو   1 , y )2  برابر است با:  2

 | AB | ( x) ( y) (x x ) (y y )=  +  = − + −2 2 2 2
2 1 2 1 

 معادله خط:

 

 های مهم:فرمول حجم شکل :2نکته 

Vحجم کره:   -1 r=  34
3

Vحجم مخروط:   -2  r h=  21
3

 

Vحجم استوانه:   -3 r h=  V( حجم مکعب: 4 2 abc= 

 مهمی که باید از ذوزنقه بدانیم، این است:ویژگی بسیار : 3نکته 

 
m n

an bm a b
EF EF

n m

|Ii S²Ie

=+
⎯⎯⎯⎯→

+ +
= =

2
 

A

m

E

D

F

Cb

n

B
a
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 تابع

fدر ذوزنقۀ شکل مقابل، تابع  تست( (x)   برابر با اندازۀEF  شود. ضابطۀ  تعریف میf (x) کدام است؟ 

 

4

1
x +3 1

F

x + 2

E

 

1 )f (x)
x

=
+

13
6

 2 )x
f (x)

+
=
13 6

5
 3  )x

f (x)
+

=
7 11

5
 4 )f (x)

x
=

+

5
11

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 ( به مساحت کل مثلث برابر است با: 1در شکل مقابل، نسبت مساحت ناحية ): 4نکته 

 S a b

S a a b b
®¨

= 
 + +

1 

A

C

b

B

a

a b

1

 

 اگر دو مثلث درون هم محاط شده باشند، نسبت به مساحت آنها به صورت زیر است: : 5نکته 

 DEF

ABC

S xyz mnp

S abc

+
= 

A

CB

D
E

F

x p

m

y n

z
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کند، را محاسبه می  ABCدر شکل مقابل، تابعی که نسبت مساحت ناحیۀ رنگی به مساحت مثلث    تست(

 کدام است؟
B

x

1 4
A

3

43
C

 

1 )x
f (x)

(x )

+
=

+

16 9
49 1

 25 )f (x) (x )= − +
12

1 1
49

 3  )f (x) x= −
12

1
49

 4 )x
f (x)

x

+
=

+

3 4
7 7

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 کدام است؟ fبه صورت شکل زیر است. ضابطۀ تابع   fنمودار تابع  تست(

 

y

x

4

−4 3 5
 

1 )f (x) (x )= +4
7

4  2 )f (x) (x )= − +4 44 

3  )(x ) x
f (x)

x x

 + 
= 

− + 

4
7

4 3

2 10 3
 4 )(x ) x

f (x)
x x

− + 
= 

− + 

4 4 3
2 10 3

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 )کتاب درسی(به صورت شکل مقابل داده شده است. ضابطۀ آن کدام است؟ fای نمودار تابع قطعه تست(

 

−2 1
4

−4

2

2
x

 

1 )
x x

f (x) x

x x

−  


=  
 − 

2 2 0
1 0 2
4 2

 2 )
x x

f (x) x

x x

−  


=  
 − 

2 2 0
1 0 2
4 1 2

 

3  )
x x

f (x) x

x x

−  


=  
 + 

2 2 0
1 0 2
4 2

 4 )
x x

f (x) x

x x

− −  


=  
 

4 2 0
1 0 2
2 2

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 ، بر حسب ارتفاع استوانه، کدام است؟6ای به شعاع جم استوانۀ محاط در کرهح تست(

1 )f (h) ( h h )=  − 26  2 )f (h) ( h h )=  + 26 

3  )h
f (h) ( h )=  −

3
36

4
 4 )f (h) ( h h )=  + 36 

( فيثاغورس   -(3گزینه  قضيۀ  به  بنا  است.  مقابل  صورت  به  بعدی  دو  حالت  در  کره  و  استوانه  شکل 

h
r+ =

2
2 36

4
Vدانیم که حجم استوانه برابر با  است. می  r h=  r است. 2

6
h
2

h
2

 

h بنابراین:  h
f (h) r h ( )h ( h )=  =  − =  −

2 3
2 36 36

4 4
 

 

 



 

 16 

 تابع

 دامنۀ تابع

 دهند.نشان می fDگویند و آن را با  می f، دامنۀ تابع fهای تابع به مجموعه ورودی

 های اول. اگر تابع به صورت زوج مرتبی داده شود، دامنۀ تابع عبارت است از مجموعۀ همۀ مولفه -1

fدامنۀ تابع   مثال: {( , ) , ( , ) , ( , )}= 3 2 4 1 5  کدام است؟  6

fD های اول عبارت است از: مجموعۀ مؤلفهپاسخ:  { , , }= 3 4 5 

fاگر تابع به صورت نمودار پیکانی داده شود یعنی  -2 : A B→   تعریف شده باشد، آنگاهfD A= .است 

fDدامنۀ تابع عبارت است از  مثال:  { , }= 2 1 
A B

2

1

1
0

3

 

 ها. xاگر تابع به صورت نموداری داده شود، دامنۀ تابع عبارت است از تصویر نمودار روی محور  -3

 دامنۀ تابع شکل مقابل کدام است؟مثال: 

fDها عبارت است از  xتصویر تابع روی محور پاسخ:  ( , ]= −1 6 

 

yاگر ضابطۀ یک تابع به صورت   -3 f (x)=  :داده شود، برای تعیین دامنه، به موارد زیر توجه کنید 

I- است: ای برابر  دامنۀ توابع چند جمله n n
ff (x) ax bx ... cx d D−= + + + +  =1 

II-   های مخرج است:به جزریشه دامنۀ توابع کسری کل f
A(x)

y D {x : B(x) }
B(x)

=  = − =0 

III- تر مساوی صفر باشد: در توابع رادیکالی با فرجۀ زوج، باید عبارت زیر رادیکال بزرگ 

 fy A(x) D {x : A(x) }=  = 0 

IV-   در توابع لگاریتمی، باید جلوی لگاریتم و همچنین مبنای لگاریتم مثبت باشند و همچنین مبنای لگاریتم

 باشد:  1مخالف 

 B(x) fy log A(x) D {x : A(x) ,B(x) ,B(x) }=  =   0 0 1 

ها، اجتماع ای، باید ابتدا دامنۀ هر ضابطه را به دست آورد و سپس بین جوابدر توابع چند ضابطه:  1نکته  

 [ای که آن ضابطه در آن تعریف شده اشتراک گرفتالبته درون هر ضابطه دامنه را باید با بازه [بگیریم. 

6
−1
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fاگر دامنه    :2نکته   (ax b)+    را داشته باشیم و بخواهیم دامنۀf (cx d)+    را پیدا کنیم، ابتدا محدودۀax b+ 

cxکنیم آن گاه  را از روی دامنۀ داده شده پیدا می d+    را بین حدود به دست آمده قرار داده و حدودx    را پیدا

fکنیم این محدوده دامنۀ  می  (cx d)+ .است 

fاگر دامنۀ  مثال:   ( x )+2 ]به صورت    1 , ]2 fباشد، برای پیدا کردن دامنۀ    5 ( x )−3  کنیم:به صورت زیر عمل می  2

x x −    
7 13

5 3 2 11
3 3

 (2  
fD [ , ]

x x

=

    + 

5 11
2 5 5 2 1 11 (1 

fبنابراین دامنۀ   ( x )−3 ]به صورت   2 , ]
7 13
3 3

 است. 

دامنۀ  نتیجه:   fاگر  (x)    صورت x]به  ,x ]1 دامنۀ    2 کردن  پیدا  برای  fباشد،  (cx d)+   نامعادلۀ باید 

x cx d x + 1  را به دست آوریم.  xرا حل کنیم و حدود  2

 

تابع    تست( دامنۀ  fاگر  {( , ) , ( a , ) , ( b ,a )}= − + − − −23 1 2 1 1 4 5 حاصل  تک  2 آنگاه  باشد،  کدام   abعضوی 

 است؟

1 )−3 2 )2 3  )3 4 )−2 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

yدامنۀ تابع  تست( | x |= − −4  شامل چند عدد صحیح است؟ 1

1 )5 2 )7 3 )8 4 )9 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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xدامنۀ تابع    تست(
f (x)

x ax b
=

+ +22
a}به صورت     , }− +1 xاست. دامنۀ تابع    3

g(x)
x ax b

+
=

+ + +2
1

3 1
  

 کدام است؟

1 ){ , }− −4 3 2 ){ , }− −9 3 3  ){ , }− −1 9 4 ){ , }− 6 3 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر دامنۀ تابع   تست( (x) ax x= + − ]بازۀ   23 , b]−2   باشد، مقدارa b+ کدام است؟ 

1 )1 2 )3
2

 3 )2 4 )5
2

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

yدامنۀ تابع  تست( log ( x x )= − 2
2  شامل چند عدد صحیح است؟ 4

 شمار( بی4 3(  3 2( 2 4( 1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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xدامنۀ  تست(
f (x)

log x
=

1
2

 (1401دی  -)تجربی  ، شامل چند عدد صحیح است؟ 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

logدامنۀ تابع با ضابطۀ   تست( (x x )
f (x)

x

− −
=

− +

2 24
2 1 1

 ( 1400داخل  -)تجربی  کدام است؟ 

1 )( , ) ( , )− −  +1 2 2 )( , )−1 2 

3  )( , ) ( , )− −  +2 1  4 )( , )−2 1 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر   تست( (x) x x= − y، دامنۀ تابع  22 f ( x)=  (92)کنکور  کدام است؟ 3−

1 )[ , ]0 2 2 )[ , ]0 3 3  )[ , ]1 2 4 )[ , ]1 3 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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fاگر دامنۀ تابع   تست( (x) ax x a= − +2  فقط شامل یک عدد حقیقی باشد، آن عدد کدام است؟ 8

1 )4 2 )1 3  )−4 4 )−1 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

yشكل مقابل، نمودار تابع است. دامنۀ تابع   تست( (x )f (x)=  ( 97)خارج  کدام است؟ 1+

 
x

y

−3−1 2
 

1 )[ , ]−3 2 2 )[ , )− +1 3  )( , ) { }− −  −3 2 1   4 )( , ]− −1 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

yشکل مقابل، نمودار تابع  تست( f (x)=   است. دامنۀ تابعy xf (x)= کدام است؟ 

 
−4−3 1 2 x

y

 
1 )[ , ]0 2 2 )[ , ]−3 2 3  )[ , ] [ , ]− − 4 3 1 2 4 )[ , ] [ , ]− 3 0 1 2 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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fتعریف تابع دامنۀ  (تست  (x)
log x x

= +
−

1 1

3
 کدام است؟ 

1 )( , )1 3  2 )[ , )1 3 

3  )( , ) ( , )−  +1 3  4 )( , ] ( , )−  +1 3 

 ها باید همواره مثبت باشند: در مخرج کسرها رادیکال با فرجۀ زوج داریم، پس عبارات زیر رادیکال   -(1گزینه )

 ) x x
x

) log x x

−   
 

 
⎯→


⎯

1 3 0 3
1 3

2 0 1
 

 برد تابع

گویند و می  fآید، برد تابع  به دست می  fهایی که از قرار دادن عضوهای دامنه در تابع  به مجموعۀ خروجی

 دهند.نشان می fDبا 

 های دوم به صورت زوج مرتبی داده شود، برد تابع عبارت است از مجموعة همۀ مولفه fاگر تابع  -1

)}برد تابع   مثال: , ) , ( , ) , ( , )}2 3 0 5 1  کدام است؟ 6

fR های دوم یعنی: عبارت است از مجموعۀ همۀ مختص  fبرد تابع پاسخ:  { , , }= 3 5 6 

fبه صورت پیکانی یعنی    fاگر تابع    -2 : A B→    داده شود، بردf  ای از  زیر مجموعهB    است که به آن اعضا

 پیکانی وارد شده باشد. 

 کدام است؟ fدر نمودار پیکانی مقابل برد تابع مثال: 

1,ها به  چون همۀ فلشپاسخ:  fR وارد شده پس: 0 { , }= 0 1 

 ها. yعبارت است از تصویر تابع روی محور  fبه صورت نموداری داده شود، برد تابع  fاگر تابع  -3

 کدام است؟ fدر نمودار مقابل، برد تابع مثال: 

fR ها عبارت است از: y: تصویر تابع روی محور پاسخ [ , )= 0 3 

در توابع صعودی، نزولی، اکیداً صعودی و اکیداً نزولی مانند توابع جدول زیر، اگر طراح بازه بدهد، برد   : 1نکته  

 آوریم: را به کمک عددگذاری ابتدا و انتهای بازه به دست می

 

 

 

A B

2

1
1
0

4
3 5

3
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 های محدود یافتن برد به کمک عددگذاری در بازه

y ax b= + ny a cx d b= + + 

ay log x= ay log (cx d)= + 

xy a= xy log a= 

ny ax b+= +2 1 y (ax b) | ax b |= + + 

nبرد تابع   :2نکته  ax b+2   برابر[ , )0   است. اما برد تابعn ax b+ +2  است. برابر    1

fبرای محاسبۀ برد توابع درجۀ دوم   :3نکته  (x) ax bx c= +  کنیم:به این صورت عمل می 2+

bآوریم: مختصات رأس را به دست می  -1
S( , )

a a

− −

2 4
 

aاگر    0   :باشد، برد عبارت است ازfR [ , )
a


= − +

4
 

2- 

aاگر    0   :باشد، برد عبارت است ازfR ( , ]
a


= − −

4
 

sاگر طراح بازه داد، باید ابتدا و انتهای بازه را عددگذاری کنیم. به علاوه چک کنیم و ببینیم که    -3
b

x
a

= −
2

 

( سه عدد اگر نبود هم کاری نمی کنیمدر بازه قرار دارد یا نه. اگر قرار داشت باید آن را هم عددگذاری کنیم )

 ترین این اعداد است. ترین تا بزرگآید. برد ما بازۀ کوچکبه دست می

axدر یافتن برد تابع   :4نکته  b
f (x)

cx d

+
=

+
 ، به نکات زیر توجه کنید:

I- ای ندهد و هیچ شرطی اعمال نکند، برابر  اگر طراح هیچ بازهa
{ }

c
 است. −

II-   اگر طراح به هر نحوی اعدادی مانندx x , x ,...= 1 fرا از دامنه حذف کند، آنگاه ما باید   2 (x ) , f (x ) , ...1 را   2

f از برد حذف کنیم. یعنی: 
a

R { ,f (x ), f (x ), ...}
c

= − 1 2 

III-  اگر طراح بازه بدهد، مثلًاm x n  داریم: ، آنگاه دو حالت 

1- d
(m,n)

c
− آید.: در این حالت برد با عددگذاری ابتدا و انتهای دامنه به دست می 
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2- d
(m,n)

c
−   در این حالت بعد از این که ابتدا و انتهای بازه را عددگذاری کردیم، باید از جواب به دست :

 آمده هم متمم بگیریم.

fدر تابع    :5نکته   (x) ax b | cx d |= +  برای یافتن برد باید ضریب قدر مطلق را با شیب خط مقایسه کنیم،    +

 یعنی: 

|اگر    -1 a | | c |  ی زور ضریب  نباشد، یعx  تواند نمودار را خم کند و نمودار  بیرون، بیشتر باشد قدر مطلق نمی

fاکیداً صعودی یا اکیداً نزولی است و برد تابع   (x)   است. برابر 

|اگر   -2 a | | c |   شود و در این باشد، یعنی زور ضریب قدر مطلق بیشتر باشد، نمودار از جنس قدر مطلقی می

fحالت برد تابع   (x)   اگر    [کنیم.را به کمک عددگذاری ریشۀ قدر مطلق و علامت پشت قدر مطلق پیدا می

 ]پشت قدر مطلق مثبت نمودار به صورتی هفتی و اگر منفی باشد نمودار به صورت هشتی است.

kxبرد توابع به فرم  : 6نکته 
y

x
=

+2 1
kهمواره برابر    k

[ , ]−
2 2

 باشد.می 

fبرد تابع  : 7نکته  (x)  با برد تابعf (ax b)+   و تابعf (a x b ) +  .یکسان است 

 

 حواست باشه! 

نهایت، تنها عدد مهم در عملیات است. مثلًا ترین توان بینهایت حواستان باشد که بزرگدر عددگذاری بی -1

− +  + + = −3 2894 11  منفی است. به چند مثال زیر توجه کنید:  ترین توان  زیرا بزرگ 6

  + − = 23 8 19 (1 

 −  + + = −22 111 17 (2 

  − = −2 3 (3 

axاما اگر بخواهیم در کسر   b
f (x)

cx d

+
=

+
xمقدار   =    را قرار دهیم حاصلa

c
شود. این نکات در محاسبۀ می   

 برد خیلی مفید هستند. 
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 گیریم.آوریم و اجتماع می ها را به دست میای برد تک تک ضابطهدر توابع چند ضابطه -2

شود.  شان انجام میهمان طور که گفتیم، برد توابع یکنوا )صعودی یا نزولی( با عددگذاری اول و آخر دامنه  -3

صعوی   =نزولی  در ضمن تفاضل دو تابع صعودی و نزولی همیشه از جنس تابع اول است. به عنوان مثال:  

 نزولی −

دقت کنید که در محاسبۀ برد، اگر به عددی دو بار رسیدیم، یک بار توخالی و یک بار توپر بود، اولویت با   -4

 توپر است. 

]g(x)اگر   -5 , ) R 0  :باشد، آنگاه g(x)R [ , )= 0 

g(x)Rمثبت باشند و  aو  bاگر  -6 (a ,b)=  :باشد، آنگاه g(x)R ( a , b)= 

xyبرد تابع تست( = +2  کدام است؟ 4

1 ) 2 )( , )+0 3  )( , )+4 4 )( , )0 4 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر   تست( (x ) x ; x+ = − −  1 2 1 1 g(x)باشد، برد تابع   3 f ( x) x= − +2 1  کدام است؟  3

1 )( , ]−3 1 2 )( , ]−2 1 3  )( , )−3 1 4 )( , ]−9 19 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 تابع

fبرد تابع تست( (x) x= − +3 2  کدام است؟ 5

1 )[ , )+2 2 )[ , ]− 8 3  )[ , )+5 4 )[ , )+8 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

xبرد تابع  تست(
f (x)

x

+
=

+

3 2
2 4

 کدام است؟ 

1 ) 2 ){ }− −2 3  ){ }− −
2
3

 4 ){ }−
3
2

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

cosاگر برد تابع   تست( x cos xf (x) − −= −
3 32 29 1 1 92 bباشد، مقدار   [a,b]به صورت  2 a−  کدام است؟ 

 ( 1400داخل  –)ریاضی  

1 )9
4

 2 )15
4

 3  )9
2

 4 )21
4

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 تابع

fبرد تابع  تست( (x) x | x |= − − +3 2 2 6  کدام است؟ 1

1 ) 2 )[ , )+10 3  )( , ]− 10 4 )[ , ]−10 10 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fبرد تابع  تست( (x) x | x |= − + −2 3  کدام است؟ 1

1 )[ , )+1 2 )[ , )+0 3  )[ , ]0 5 4 )[ , ]0 6 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر برد تابع   تست( (x) x= −3 ]بازۀ   2 , )−3  باشد، دامنۀ این تابع کدام است؟  2

1 )[ , )−11 4 2 )( , ]−3 2 3  )[ , )−
1 4
3 3

 4 )( , ]
1 4
3 3

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

xتابع  تست: برد  1 6 ;  y x= + +3 3  کدام است؟  2

1 )[ , )1 11 2 )[ , )3 6 3  )[ , )+2 4 )[ , )8 11 

ایم، بنابراین برد آن را به کمک عددگذاری ابتدا رادیکالی در یک بازه مواجهدر این مسئله با تابع    -(4گزینه )

 کنیم:و انتهای بازه حساب می

 f (x)
f ( )

R [ , )
f ( )

= + =
 =

= + =

1 3 4 2 8
8 11

6 3 9 2 11
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 تابع

 ]همانی، ثابت، خطی و ... [انواع تابع 

fxتابعی که برد آن یک عضو دارد و به ازای هر  تابع ثابت:    -1 D    داشته باشیمf (x) c=    تابع ثابت نامیده

)fشود.  می  x D f (x) c)   = 

fxتابعی که برای هر    تابع همانی:  -2 D    داشته باشیمf (x) x=   این تابع تمام نامند. ]  را تابع همانی می

 [های اول و سوم استساز ربعیا قسمتی از نیم

fهر تابع به شکل  تابع خطی: -3 (x) ax b=  نامند.را تابع خطی می +

fهر تابع به شکل  : 2تابع درجۀ  -4 (x) ax bx c= + aبا شرط   2+ 0  نامند.می 2را تابع درجۀ 

جمله  -5 چند  درجۀ  تابع  شکل    :nای  به  تابع  nهر  nf (x) ax bx ... c−= + + با شرط    1+ aرا  0   چند تابع 

 نامند.می nای درجۀ جمله

fاگر  تابع گویا:  -6 (x)   وg(x) ای باشند، هر تابع به شکل دو چندجملهf (x)
y

g(x)
 نامند.را تابع گویا می =

axهر تابع به صورت   تابع هموگرافیک: -7 b
f (x)

cx d

+
=

+
adکه    bc− 0 نامند.را یک تابع هموگرافیک می 

fاگر  : 1نکته  (x) اش باید به  سازی ضابطهتابعی همانی باشد، بعد از سادهf (x) x=  .برسد 

axاگر  : 2نکته  b
f (x)

cx d

+
=

+
adتابع ثابت باشد، آنگاه   bc− 0  .است و برعکس 

fبرای این که تابع   :3نکته  (x) تابعی خطی باشد، باید ،y

x




 مقداری ثابت باشد. 

fاگر   :4نکته  (x) ax b=  تابعی خطی باشد، آنگاه خواهیم داشت:  +

 x x
f (x ) f (x ) f ( )

+
+ = 1 221 2 2

 

fاگر  : 5نکته  (Ax B) Cx D+ = fباشد، آنگاه خود   + (x) .هم تابعی خطی است 
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 تابع

fاگر تابع  تست( {( , ), ( , a ), ( , b )}= 3 71 4 2 gتابعی ثابت و تابع    3 {( ,c) , ( ,d)}= − −2 تابعی همانی باشد، مقدار   3

f ( ) g( )+ −3  کدام است؟  2

1 )1 2 )2 3  )3 4 )4 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fدو تابع    تست( (x) b ax= g(x)و    3− c ( b )x= − −3 fثابت هستند. اگر    3 g+ = چقدر   bcباشد، حاصل    5

 ( 1401تیر  -)کنکور  است؟

1 )−6 2 )−4 3 )4 4 )6 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

تابع خطی    تست( در  f  ،fاگر  ( ) =3 fو    2 ( ) = −2 تابع محور    1 این  نمودار  کدام طول قطع xباشد،  با  را  ها 

 کند؟می 

1 )11
3

 2 )1
3

 3  )5
3

 4 )7
3

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 تابع

yتابع سود یک کارگاه تولیدی برابر   تست( x= − +400 سود بر   yتعداد کالای تولیدی و  xاست، که در آن  80

 )کتاب درسی( شود؟حسب دلار است. با تولید چندمین کالا، سوددهی آغاز می

 هفتم ( کالای 4 ( کالای چهارم3 ( کالای ششم 2 ( کالای پنجم 1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر   تست( (x) (ax )(b x) x= + − − 22  کدام است؟ fضابطۀ یک تابع ثابت باشد، برد تابع  7

 (1401تیر  -)خارج  

1 )−
2
7

 2 )2
7

 3  )−
4
7

 4 )4
7

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر  تست( (x) (| a | | b |)= g(x)تابع همانی و    − (b )x (a )c= − + +2 21 f)تابعی ثابت و    1 g)(x) x− = +5 

 ( 1401داخل  -)انسانی  وجود دارد؟  ac  باشند، چند مقدار برای

1 )1 2 )2 3  )3 4 )4 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 تابع

f)، زوج مرتب  xبرای برخی مقادیر    تست( (x) f ( x) , x x )+ − − +23 17 ساز ناحیۀ دوم و چهارم قرار ، روی نیم10

 ( 1401دی  -)انسانی  کدام است؟ xباشد، اختلاف مقادیر  همانی با دامنۀ  fدارد. اگر تابع 

1 )7
3

 2 )10
3

 3  )13
3

 4 )17
3

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

برای  fتابع  (تست  و  ثابت  تابع   ،m,n    داریمf (m) f (n) f (m)f (n)+ مرتب  = زوج  دو  اگر   .

( n n , f (m))− + −22 7 m)و    1 m ,nf (n))− +2 4 نیم  6 مقدار  روی  باشند،  و سوم  اول  ناحیۀ  ]mnساز  ]
5

کدام    

 است؟

 ( 1402داخل  -)انسانی  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

yمساحت ناحیۀ محصور بین نمودارهای  تست( x= +3 yو   2 x=  ها کدام است؟xو محور  2−

1 )3 2 )7
2

 3  )8
3

 4 )4 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 تابع

xنمودار تابع   تست( x
y

x

+ +
=

+

2 5 6
3

 به کدام صورت است؟  

 

1 ) 2 ) 3  ) 4 ) 

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر تابع  تست:   (x) {( ,a ) , ( ,a b), ( , a ) , ( , b )}= + + + +1 2 2 5 3 2 6 2 aتابعی خطی باشد، مقدار    1 b−3    کدام

 است؟

1 )3 2 )2 3 )1 4 )4 

 ( 3گزینه )

yاگر   -1

x




)را بین    ,a )+1 )و   2 ,a b)+2   تشکیل دهیم بهb−2

1
 رسیم. می 

yاگر   -2

x




)را بین    ,a b)+2   و( , a )+5 3 aبنویسیم به   2 b+ −2 2

3
 رسیم. می  

yاگر   -3

x




)را بین    , a )+5 3 )و   2 , b )+6 2 bبنویسیم به   1 a− −2 3 1

1
 رسیم. می  

yبنابراین باید همۀ مقادیر به دست آمده برای  

x




 با هم برابر شود:  

 b a bb a b b a

a b b a

− = − +− + − − − 
= =  

+ − = − −

3 6 2 22 2 2 2 3 1
2 2 6 9 31 3 1

 

 b a
a b a b

a b

+− =
 − =  − =

− = −
⎯⎯→

4 2 8
9 3 3 3 1

11 7 5
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 تابع

 جزء صحیح و قدر مطلق

ترین عدد صحیحی است که از  ، جزء صحيح )براکت( آن، بزرگxبرای هر عدد حقیقی مانند  جزء صحيح:    -1

x   بیشتر نباشد و آن را با نماد[x]  دهیم. به عبارت دیگر اگر نمایش میn :عددی صحیح باشد، آنگاه 

n x n [x] n  +  =1 

 های جزء صحیح: ویژگی

 n [x n] [x] n  + = + (2  [x] x (1 

 x [x] − 0 1 (4  ; x
[x] [ x]

x;

− 
+ − = 



1
0

 (3 

توانیم به صورت زیر عمل های براکتی میاعدادی صحیح باشند، آنگاه برای حل نامعادله  aو    bاگر    :1نکته  

 کنیم:

 [A(x)] b A(x) b
nHjoM Hn S¨HoM

⎯⎯⎯⎯⎯ → (1 

 
b

[A(x)] b [A(x)] b A(x) b
¾M keH» ¦Ä nHjoM Hn S¨HoM

¸¨ ¾ÎIòH

  + +⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯→ 1 1 (2 

 [A(x)] a A(x) a
nHjoM Hn S¨HoM

⎯⎯⎯⎯⎯ → (3 

 
a

[A(x)] a [A(x)] a A(x) a
¾M keH» ¦Ä nHjoM Hn S¨HoM

¸¨ ¾ÎIòH

  + +⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯→ 1 1 (4 

aیعنی به طور کلی اگر   [ ] b    باشد، براکت قابل برداشت است ولی اگر طرف اول مساوی نداشت یا

 طرف دوم مساوی داشت، باید آن را به این شکل تبدیل کرد و سپس براکت را برداشت. 

aبه طور کلی برای پیدا کردن جواب نامعادلات به صورت    : 2نکته   [x] b     یاa [x] b     به صورت زیر

 دار باشد، طرف دوم بدون مساوی.()طرف اول مساویکنیم. عمل می

 a [x] b a [x] b a x b     +    +1 1 

 a [x] b a [x] b a x b   +    +  1 1 

g(x)باشد، آنگاه برد تابع  nاگر   :3نکته  [nx] n[x]=  مجموعۀ اعداد زیر هستند: −

 fR { , , ,..., n }= −0 1 2 1 
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 تابع

 چند نمودار براکتی مهم وجود دارند که بهتر است آنها را از قبل بشناسیم: :4نکته 

y [ax] ; a= 0 (2 y [ax] ; a= 0 (1 

|a |
−2

|a |
−1

|a|
1

|a |
2

 
a
3

a
2

a
1

a
−1

a
−2

 
 y x [x]= − (5 y x [x]= + (4 y x [ x]= + − (3 

−2−1 1 2

 

1
2
3
4

−2−1 1 2 3

 
 ایچمن در باد یا دندان ارّه

yنمودار تابع   :5نکته  ax [ax]=  به صورت زیر است:  −

  a 0 (2  a 0 (1 

  

a
2

a
1

a
−1

a
−2

1

  

1

a
−2

a
−1

a
−3

a
1

 
yدر رسم توابع   abx a[bx]=  اولین کار این است که فاکتورگیری کنیم. −

]xمجموعه جواب معادلۀ تست( ]
x
+ =
+

3 1 1
2

 کدام است؟ 

1 )( , )−
1
2

2
 2 )( , ]− −

1
2

2
 3  )[ , )

1
2

2
 4 )[ , )

1
3

2
 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

−1 1 2 3 4

−1
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 تابع

]nحاصل تست( ]
n

+

+

24 3
22 1

 کدام است؟ nبرای کلیۀ مقادیر طبیعی   

1 )1 2 )2 3  )3 4 )4 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

)اگر   تست( ) ( )+ + − =6 61 2 1 2 )باشد، جزء صحیح عدد   198 )+ 61  کدام است؟  2

1 )195 2 )196 3 )197 4 )198 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

xاگر   تست(

x

−
−  

+

1 3
2 0

1
xباشد، مجموعۀ مقادیر   

 2
 (1401تیر  –)خارج  چند عضو دارد؟ 

1 )1 2 )2 3  )3 4 )4 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fدامنۀ تعریف تابع  تست( (x) [x] [ x]= +  کدام است؟ −

1 )− 2 ) 3  ) 4 )W 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 تابع

xنمودار تابع  تست(
y [ ]= 2

2
]در بازۀ    , )−2  تشکیل شده است؟، از چند پاره خط مساویِ هم 6

 ( شش4 ( پنج 3 ( چهار2 ( سه 1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fتابع    تست( (x) [x] [ x]= + −xبا دامنۀ    −  3 gتابع ثابت است. مقدار تابع    gو    3

f
در چند نقطۀ صحیح   

 ( 1402داخل  -)انسانی  است؟  3در دامنه برابر 

 ( صفر 4 2( 3 4( 2 6( 1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

[x]اگر جواب معادلة  تست:  (a )[x] a− + + =2 1 b]بازۀ   0 ,c)   باشد، حداکثرc b−  کدام است؟ 

1 )1 2 )2 3  )3 4 )4 

 کنیم:ابتدا به کمک اتحاد جمله مشترک عبارت را تجزیه می -(2گزینه )

 [x]
[x] (a )[x] a ([x] )([x] a)

[x] a

=
− + + =  − − =  

=

2 1
1 0 1 0 

[x]جواب معادلۀ   ]به سادگی بازۀ    1= , )1 [x]عددی صحیح نباشد، آنگاه    aاست. حالا اگر    2 a=    اصلًا جواب

]ندارد و لذا بازۀ جواب فقط همین  , )1 bاست که یعنی    2 ,c= =1 cاست. در این صورت   2 b− است. اما   1=

[x]عددی صحیح باشد، آنگاه جواب    aاگر   a=    بازۀ[a ,a ]است. برای اینکه    1+( , ) [a ,a ) [b,c) + =1 2 1 

 ای نداریم جز اینکه:باشد، چاره

 
a [ , ) [ , ) [ , ) b ,c c b

a [ , ) [ , ) [ , ) b ,c c b

a [ , ) [ , ) [ , ) b ,c c b

=   =  = =  − =


=   =  = =  − =
 =   =  = =  − =

2 1 2 2 3 1 3 1 3 2
1 1 2 1 2 1 2 1 2 1
0 1 2 0 1 0 2 0 2 2

 



 

 36 

 تابع

cبنابراین بیشترین مقدار  b− =  است. 2

 

|را با نماد    xقدر مطلق هر عدد حقیقی مانند  قدر مطلق:    -2 x زیر تعریف نشان می  | دهیم. و به صورت 

 شود. می 

x

;x x
| x |

x;


= 

− 

0
0

 

 های قدر مطلق:ویژگی

 | a | a (3 | a |a| |
b | b |
= (2 | ab | | a || b |= (1 

 n n| a | a=2 2 (6 n n| a | | a |= (5 | a |0 (4 

yنمودار تابع   | x  به صورت مقابل است: =|

 

y | x |=

y

x

 
yاگر نمودار    :6نکته   f (x)=    را داشته باشیم، آنگاه نمودارy | f (x) های پایین نمودار  از قرینه کردن قسمت  =|

y f (x)= آید.به دست می 
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 تابع

 های زیر توجه کنید.به مثال 

yنمودار   | f (x) y  نمودار  =| f (x)= 

  

  
 

yاگر نمودار  :  7نکته   f (x)=    باشد، آنگاه نمودار تابع    به صورتy f (| x است.    به صورت    =(|

yشود. در ضمن نمودار  یعنی نیمۀ راست نمودار در سمت چپ کپی می f ( | x |)= است.    به صورت    −

 شود چند مثال خوب با هم بخوانیم. یعنی این بار نیمۀ سمت چپ در سمت راست کپی می 

yنمودار   f ( | x |)= yنمودار   − f (| x yنمودار   =(| f (x)= 
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 رسم نمودار توابع به شکل کلی:  :8نکته 

 n nf (x) k | x a | k | x a | ... k | x a |= − + − + + −1 1 2 2 

آوریم و به هم وصل های داخل قدر مطلق را به دست می برای رسم این توابع، ابتدا نقاط به طول ریشه

ترین تر از کوچکترین ریشه و یک نقطه با طول کوچکتر از بزرگکنیم. سپس یک نقطه با طول بزرگمی 

 دهیم.کنیم و امتداد میریشه را پیدا کرده و به سر نمودار وصل می

yفرض کنید مثلًا نمودار تابع  :  9نکته   f (x)=  خواهیم  به صورت زیر باشد. میy | f (| x |) را در دو مرحله    =|

 رسم کنیم: 

yمرحلۀ دوم   | f (| x yمرحلۀ اول   =|(| f (| x yنمودار   =(| f (x)= 

−1 1
   

 

yنمودارهای دو تابع    تست( | x | | x |= + + −2 yو    1 x+ =3 متقاطع هستند. اندازۀ پاره    Bو    Aدر دو نقطۀ    17

 (1401خارج  -)ریاضی  ، کدام است؟ABخط 

1 )2 10 2 )4 5 3  )2 2 4 )4 3 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر  تست( (x) | x |= − −2 fباشد، ضابطۀ تابع  2 (f (x)) ( 90خارج  –)ریاضی  کدام است؟ 

1 )x 2 )f x− 3  )f (x) 4 )f (x)−2 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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fمساحت ناحیۀ محدود به نمودار تابع  تست( (x) | x |= −2 xها و دو خط  xو محور    1 , x= − =1  کدام است؟  1

 ( 90داخل  –)تجربی  

1 )3 2 )2 3  )5
2

 4 )3
2

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

x]اگر  تست( ]− =2 fباشد، نمودارهای دو تابع    1 (x) | x | | x |= − − −3 g(x)و    4 x x= + −22 ، در چند نقطه  17

 ( 97)خارج  مشترک هستند؟

 ( فاقد نقطۀ مشترک4 3(  3 2( 2 1( 1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

|های معادلۀ مجموع جواب تست( x | | x |− + + =2 1 2  ( 98)خارج  کدام است؟  3

1 )−
2
3

 2 )2
3

 3  )1 4 )4
3

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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xجواب معادلۀ  (تست  x | |+ + + − + − =4 22 1 4 2 3 3 5  کدام است؟ 20

1 ) +4 5 3 2 ) −4 5 3 3  )4 5 4 )4 3 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 تساوی دو تابع 

 برابر باشند، آن است که:  gو  f شرط لازم و کافی برای آن که دو تابع 

 با هم برابر باشند.  gو دامنۀ  fدامنۀ  •

fاز این دامنۀ یکسان،    xبرای هر    • (x) g(x)=  های دو تابع بعد از ساده کردن یکسان  باشد، یعنی ضابطه

 باشد. 

fاگر  : 1نکته  (x)  باشد و دو تابع    2تابعی درجهf (n x)−  وf (x m)+  :با هم برابر باشد، آنگاه 

 m n
sx +=

2
 

axفرض کنید    :2نکته   bf (x)
cx d

+=
+

aو     x bg(x)
c x d
 +=
 +

دو تابع هموگرافیک باشند، در این صورت شرط تساوی    

a این دو تابع این است که:  b c d
a b c d
= = =
   

 

 کدام دسته از توابع زیر با هم برابرند؟ - تست(

1 )
x

f (x)
x

| x |
g(x)

x

 − 
=  


 =


1 0
1 0 2 )

f (x) x

x
g(x)

x

= −

 −

=
+

2
2

4
2

 3  )
f (x) x

x x
g(x)

x

=

 −

=
−

2
2

2 2
1

 4 )x

x

f (x) [x [x]]

g(x) [ ]
+

= −



=


2

2 1

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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fاگر دو تابع  تست( (x) x= −2 و  1
x x

xg(x) x
a x

 − +
 =  −
 =

22 3 1
1

1
1

 کدام است؟  aبا هم برابر باشند، مقدار  

1 )1 2 )2 3  )3 4 )4 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاگر دو تابع   تست( (x)
x

=
+

5
2

axو   b
g(x)

x cx d

+
=

+ +2
aبا هم برابر باشند، مقدار   d+ کدام است؟ 

1 )8 2 )9 3 )10 4 )12 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 اند؟اند. در کدام حالت دو تابع مساویاعداد حقیقی تعریف شده بر روی gو  fدو تابع  تست(

 (91خارج  –)تجربی  

1 )f (x) log x , g(x) log x= = 22 2 )x
f (x) , g(x)

| x |
= =

2
1 

3  )f (x) ( x ) , g(x) x= =2 4 )x | x |
f (x) , g(x)

| x | x
= = 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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 اند؟اند. در کدام حالت دو تابع مساویبر روی اعداد حقیقی تعریف شده gو  fتابع تست: دو 

 (91 -)تجربی خارج  

1 )f (x) log x , g(x) log x= = 22 2 )x
|x|

f (x) , g(x)= =
2

1 

3  )f (x) ( x ) , g(x) x= =2 4 )|x|x
|x| x

f (x) , g(x)= = 

 پردازیم. می هابررسی گزینهبه  -(4گزینه )

1 )f (x) g(x)D ( , ) ,D { }=  = −0 fاست، پس   0 (x) g(x)D D  لذاf g  

2 )g(x) f (x)D ,D { }= = − fاست، پس   0 (x) g(x)D D  لذاf g  

3  )g(x) f (x)D ,D [ , )= = 0   است، پسf (x) g(x)D D  و لذاf g  

f( در این گزینه  4 (x) g(x)D D { }= = − ;و  0 x
f (x) g(x)

; x


= = 

− 

1 0
1 0

fپس   g=  .است✓ 

 انتقال و انبساط و انقباض افقی و عمودی

I-  انتقال افقی و عمودی 

yرسم نمودار   -1 f (x a)= yو   + f (x a)= − ،(a )0 

yبرای رسم نمودار   f (x a)= fواحد به سمت چپ و برای رسم نمودار    aرا    fباید نمودار    + (x a)−    باید نمودار

f  راa  .واحد به سمت راست انتقال دهیم 

اضافه   xکند. یعنی وقتی چیزی به  انتقال افقی فقط روی دامنه، تأثیر دارد و همیشه برعکس عمل میتوجه:  

)جهت مثبت محور  کم شود، نمودار به سمت راست  xرود و اگر چیزی از  شود، نمودار به سمت منفی می می 

 رود.می ها(طول 

yرسم نمودار   -2 f (x) a= yو   + f (x) a= − ،(a )0 

yبرای رسم نمودار   f (x) a= yواحد به سمت بالا و برای رسم نمودار    aرا    fباید نمودار    + f (x) a= باید   −

 واحد به سمت پایین منتقل کنیم.  aرا   fنمودار 

 انتقال عمودی و افقی روی برد تأثیر دارد.  توجه:

II- انقباض و انبساط 

a)رسم نمودار   -1 ) , y f (ax) =0 
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باید با ضریب  fنمودار تابع 
a
 ها، منبسط یا منقبض شود.xدر راستای محور  1

 تأثیرگذارند. های افقی فقط روی دامنه انبساط و انقباضتذکر: 

a)رسم نمودار   -2 ) , y f (ax) =0 

 منبسط یا منقبض شود.  aباید با ضریب  fنمودار تابع 

 انبساط و انقباض عمودی فقط روی برد تابع تأثیرگذارند.  توجه:

III- یابی قرینه 

yبرای رسم نموار   -1 f (x)=  ها، قرینه کنیم. xرا نسبت به محور  fباید نمودار  −

yبرای رسم نمودار   -2 f ( x)=  ها، قرینه کنیم.yرا نسبت به محور   fباید نمودار تابع  −

yبرای رسم نمودار    -3 f ( x)= − ها قرینه کنیم.  yو هم نسبت به محور    xباید تابع را هم نسبت به محور    −

 ایم. واقع تابع را نسبت به مبدأ مختصات قرینه کردهیعنی در 

IV-  های ترکیبیانتقال 

yرسم نمودار   -1 f (ax b)= + 

)همان انبساط   xرا انجام دهیم و سپس تغییرات مربوط به ضریب    bبرای رسم باید ابتدا انتقال عدد ثابت  

 از روی شکل را اعمال کنیم.  ها(yیابی نسبت به محور یا انقباض افقی و قرینه 

yرسم نمودار   -2 af (x) b= + 

یابی یابی عمودی و قرینه)همان انبساط یا انقباض عمودی و قرینه کنیم  را اعمال می  aبرای رسم، ابتدا ضریب  

 که انتقال عمودی دارد را اثر دهیم.  bو سپس عدد ثابت  ها(xنسبت به محور 
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V-  نمودار توابع پرکاربرد 

y x= 3

 

y x= 2

 

y x= 3

 

y x=

 

y x | x |=

 

y | x |=

 

x
y =

2
1

 

x
y = 1

 
 

yهای  فاصلۀ نقطۀ تلاقی منحنی  تست( x= xو  22 y y= + − −3  از مبدأ مختصات کدام است؟ 3

 )کنکور تجربی( 

1 )3 2 )6 3  )2 3 4 )15 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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sin|نمودار تابع   تست( x|y = را ابتدا به اندازۀ   2

2
3ها در جهت مثبت و سپس  xدر امتداد محور   

2
در امتداد    

]ها در فاصلۀ  xدهیم. تعداد محل تقاطع نمودار حاصل با محور  ها در جهت منفی انتقال میyمحور   , ]0  ،

 ( 1400)کنکور  کدام است؟

 4( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fقرینۀ نمودار تابع تست( (x) x=    را نسبت به محورy واحد به طرف    2ها تعیین کرده، سپسx های مثبت

 ( 97کند؟ )خارج های اول و سوم را با کدام طول قطع می ساز ناحیهدهیم. نمودار حاصل، نیمانتقال می

1 )−2 2 )/0 5 3 )1 4 )/1 5 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fنمودارها، تابع    تست( (x)
x

=
واحد در جهت مثبت و سپس قرینۀ آن نسبت به   1ها،  xرا در امتداد محور    1

های برخورد منحنی دهیم. فاصلۀ نقطهواحد در جهت منفی انتقال می   2ها  yها را در امتداد محور  xمحور  

 (1401)خارج تیر  ، از مبدأ مختصات، کدام است؟fحاصل با نمودار تابع 

1 )2
2

 2 )5
2

 3  )3 2
2

 4 )10
2

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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yمانند شکل مقابل باشد، نمودار  fاگر نمودار تابع تست( f ( x )= − − +2 2 yکدام است؟ 1

x
−1

1

3

 

 

1 ) 2 ) 3  ) 4 ) 

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

yاگر دامنۀ تابع   تست( f ( x )= − +2 1 ]بازۀ   3 , ]−2 g(x)باشد، دامنۀ تابع   6 f ( x )= − −3 3 4  کدام است؟  3

1 )[ , ]−1 3 2 )[ , ]−
1
5

3
 3  )[ , ]−

1
5
3

 4 )[ , ]−3 1 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

yنمودار تابع    تست( x x= − + +2 2 های منفی  yواحد به طرف    2های مثبت، سپس  xواحد به طرف    3را    5

 ( 98)کنکور  دهیم. نمودار جدید در کدام بازه، بالای نیمساز ربع اول است؟میانتقال 

1 )( , )3 4 2 )( , )2 5 3  )( , )3 5 4 )( , )2 6 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

 

 

y

x

−
3

2
−
1

2

2

y

x

−2

1−1

y

x

2

1−1

y

x

−
3

2
−
1

2

−2
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yنمودار تابع   تست( || x | |= − −1  کدام است؟  2

 

1 ) 2 ) 3  ) 4 ) 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fابتدا قرینۀ نمودار تابع  تست( (x) (x )= − را نسبت به مبدأ مختصات رسم کرده، سپس منحنی حاصل را   21

 ( 99دهیم. طول نقاط تلاقی منحنی اخیر با منحنی اصلی کدام است؟ )خارج  واحد به سمت بالا انتقال می  4

1 ),0 2 2 ),−1 1 3  ),−1 2 4 ),−2 1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

نمودار    -  تست(
f

نامیم. سپس  می  gواحد در جهت مثبت انتقال داده و آن را    aها،  xرا در امتداد محور    1

|تابع   g دهیم. طول نقطۀ برخورد منحنی حاصل  واحد در جهت منفی انتقال می  2ها،  yرا در امتداد محور    |

با نمودار تابع  
| f |

2برابر    1
2

fتابع همانی باشد، اختلاف مقادیر در تساوی    fاست. اگر     (x a)+ = کدام   3

 است؟

 (1401دی  -)تجربی  

1 )+2 2 2 )2 3  )−2 2 4 )2 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

y

x

y

x

y

x

y

x
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xتابع   تست( |x|y += واحد    2ها،  yها در جهت منفی و سپس در امتداد محور  xواحد در امتداد محور    3را    2

 ( 1400خارج    -)تجربی  کند؟ ها را با کدام طول قطع میxدهیم. منحنی حاصل محور  در جهت منفی انتقال می 

1 )−
5
2

 2 )−
3
2

 3  )5
2

 4 )7
2

 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

زیر نمودار    ست(ت fشکل  (x تابع  را نشان می2−( fدهد. دامنل  ( x)
g(x)

f (x )

−
=

+

1
1

، شامل چند عدد صحیح 

y (1402خارج  -است؟ )تجربی 

x
−1

2

 

 4( بیش از 4 ( صفر 3 2( 2 4( 1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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yبرای رسم نمودار تابع  تست( x x x= + +3 23 yبا استفاده از نمودار تابع    3 x= هایی باید انجام  چه انتقال   3

 شود؟

  ( یک واحد به راست، یک واحد به بالا 1

 ( یک واحد به چپ، یک واحد به پایین 2

  3( یک واحد به راست، انقباض افقی با ضریب 3

 3( یک واحد به پایین، انقباض افقی با ضریب 4

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

yتابع نمودار    (تست  f (x )= + 1را ابتدا در جهت افقی با ضریب    3
2

واحد به راست    2کنیم سپس  فشرده می 

کنیم و در آخر در جهت ها قرینه میدهیم. نمودار جدید را نسبت به محور عرضواحد به بالا انتقال می  1و  

 دهیم. ضابطۀ تابع جدید کدام است؟انبساط می  3عمودی با ضریب 

1 )y f ( x )= − + +3 2 1 1  2 )y f ( x )= − +3 2 1 1 

3  )y f ( x )= − − +3 2 1 3  4 )y f ( x )= − − +3 2 1 1 

yنمودار اولیه   -( 3گزینه ) f (x )= +  رویم: است، حال گام به گام جلو می 3

1انقباض افقی با ضریب   -1
2

 : f ( x )+2 3 

f واحد به راست:  2انتقال به انداز،  -2 ( (x ) ) f ( x )− + = −2 2 3 2 1 

f واحد به بالا:  1انتقال به اندازۀ  -3 ( x )− +2 1 1 

f ها: قرینه کردن نسبت به محور عرض -4 ( x )− − +2 1 1 

f :3انبساط در جهت عمودی با ضریب  -5 ( x )− − +3 2 1 3 
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 صعودی و تابع نزولیتابع 

I- :توابع صعودی و نزولی 

هم افزایش یابد، تابع اکیداً   y، مقدار  xبه تابعی که در آن با افزایش مقدار    -1

 در دامنه داریم:  bو  aگویند. در تابع اکیداً صعودی، برای هر مقدار صعودی می

  a b f (a) f (b)   

 ای ثابت نیست. دهد تابع در هیچ بازهکلمۀ اکیداً نشان میتوجه: 

افزایش یابد یا ثابت بماند، تابع   y، مقدار  xبه تابعی که در آن با افزایش مقدار    -2

 در دامنه داریم:  bو  aبرای هر دو مقدار  fگویند، در تابع صعودی صعودی می

  a b f (a) f (b)   

کاهش یابد، تابع اکیداً انزولی   y، مقدار    xبه تابعی که در آن با افزایش مقدار    -3

 در دامنه داریم:  bو   a، برای هر دو مقدار fگویند. در تابع اکیداً نزولی می 

  a b f (a) f (b)   

کاهش یابد یا ثابت بماند، تابع   y، مقدار  xبه تابعی که در آن با افزایش مقدار    -4

 در دامنه داریم:  bو  aبرای هر دو مقدار  fگویند در تابع نزولی نزولی می 

  a b f (a) f (b)   

 

 

II- :توابع صعودی و نزولی مهم 

ky x= 2

 

ky x += 2 1

 
 اکیداً صعودی  اکیداً صعودی 

f (a)

f (b)

a b

f (a) f (b)=

a b

f (a)

f (b)

a b

f (a) f (b)=

a b
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y x [x]= +

 

y x | x |=

 
 اکیداً صعودی  اکیداً صعودی 

a 0 1 xy a=

 

xy a=

a 1

 
 صعودی اکیداً   اکیداً نزولی

y x= − 

y x=

 

 اکیداً صعودی  اکیداً نزولی

 

 تابع گلدانی و تابع آبشاری 

a b

y | x a | | x b |= − + −

| b a |−

 

a

b

y | x a | | x b |= − − −

a b

 
)تابع گلدانی در   , a]−  اکیداً نزولی و در

[b , )+  .اکیداً صعودی است 

a)اکیداً صعودی   [a,b]تابع آبشاری در   b)  یا

a)اکیداً نزولی  b)  .است 

 

yتوابع  :  1نکته   k(x ) h= − yو    2+ k | x | h= − ]در بازه    + , ) +    و همچنین در بازۀ( , ]−     ًاکیدا

 یکنوا نیستند.  یکنوا هستند ولی در 
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III  :تابع يكنوا و غيريكنوا 

 در این بازه اکیداً یکنواست.  fگوییم تابع اکیداً صعودی یا اکیداً نزولی باشد، می [a,b]در بازۀ   fاگر تابع  -1

 در این بازه یکنواست.  fگوییم صعودی یا نزولی باشد، می [a,b]در بازۀ   fاگر تابع  -2

 گوییم.نه صعودی و نه نزولی باشد به آن تابع غیریکنوا می  [a,b]در بازۀ   fاگر تابع  -3

fتابع توجه:   (x) c=    تنها تابعی است که در هر بازه هم صعودی و هم نزولی است، بنابراین تابع ثابت تابع

 شود ولی اکیداً يكنوا نیست. يكنوا محسوب می

ترین نتیجۀ درست به طور کلی دربارۀ ضرب و تقسیم نتایج کمی دربارۀ یکنوایی وجود دارد. اما مهم  :1نکته  

yاین است: اگر   f (x)=    وy g(x)=    در بازۀ    ]نزولی[هر دو تابعی صعودیA   باشند و در این بازه مقادیر

fهای تابع (x)   وg(x)   همواره مثبت باشند، آنگاهf (x)g(x)  است. ]نزولی[صعودی 

fاگر   :2نکته  (x)   صعودی باشدf (x)−  وf ( x)−  .نزولی است و برعکس 

 انتقال افقی و عمودی و همچنین انبساط و انقباض تأثیری روی نوع یکنوایی تابع ندارد. :3نکته 

aاگر    : 4نکته   0    توابع آنگاه  fباشد،  (ax b)+    وf (x)    مانند هم بودن  نزولی  یا  بودن  لحاظ صعودی  از 

 اند، یا هر دو غیریکنوا هستند.اند، یا هر دو نزولیهستند. یعنی یا هر دو صعودی

a: اگر 5نکته   0   باشد، توابعf (ax b)+    وf (x)   یا یکی صعودی و دیگری نزولی هستند، یا هر دو غیریکنوا

 هستند. 

fاگر   :6نکته  (x)   صعودی و   درg(x)   نزولی باشد، آنگاه:  در 

 وضعیت یکنوایی ترکیب دو تابع

fog(x) نزولی 

gof (x) نزولی 

fof (x)  صعودی 

gog(x)  صعودی 
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axبرای این که تابع    :7نکته   b
f (x)

cx d

+
=

+
adاست که هم   صعودی باشد، لازم  (m,n)در بازۀ     bc− 0    باشد

fو هم ریشۀ مخرج   (x)    در بازۀ(m,n)    قرار نداشته باشد. برای نزولی بودن هم، مطالب مشابهی داریم که

adگوید  می  bc− 0  و مجدداً ريشة مخرجf (x)   در(m,n) .نباشد 

 نکتۀ مهم دربارۀ توابع صعودی و نزولی: 3

fاگر   -1 (x) توانیم آن را از دو طرف نامعادله حذف کنیم: تابعی صعودی باشد، می 

 f (A(x)) f (B(x)) A(x) B(x)   

fاگر   -2 (x) شود: تابعی نزولی باشد، با حذف کردن آن جهت نامعادله عوض می 

 f (A(x)) f (B(x)) A(x) B(x)   

fاگر   -3 (x)  .يكنوا نباشد، اصلًا از دو طرف نامعادله قابل حذف نیست 

xکدام گزینه دربارۀ تابع    -  تست( x
f (x)

x h x

 − 
= 

+ 

21 0
1

hبه ترتیب به ازای     ,h= =1 hو    0 =  درست است؟   1−

 غیریکنوا –صعودی   –( اکیداً صعودی 2 نزولی –اکیداً صعودی  -( صعودی 1

 اکیداً صعودی  –صعودی  –( غیریکنوا 4 غیریکنوا –اکیداً صعودی  -( صعودی 3

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fاکیداً نزولی است. اگر    روی    fتابع  تست( ( ) =3 g(x)باشد، دامنۀ    0 x f (x)= شامل چند عدد صحیح   2

 (1401)خارج تیر  نامنفی است؟ 

 4( 4 3(  3 2( 2 ( صفر1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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fای از مقادیر منفی است. اگر  اکیداً نزولی و دامنۀ آن مجموعه  fتابع  تست( (m m ) f ( m m )− −  − + −2 25 3 2  

 (1402)کنکور  دارای چند مقدار صحیح است؟ mباشد، 

 ( صفر 4 3(  3 2( 2 1( 1

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fتابع   تست( {( , ) , ( , x ) , ( , ) , ( , | x |)}= − − −2 23 2 2 1 4 1 1  کدام است؟  xنزولی است. حدود تغییرات  1

1 )x 1  یاx  −1 2 )x 3  )x−  1 1 4 ) 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fتابع با ضابطۀ  تست( (x) | x | | x |= + − −1  ( 98)خارج  ، در کدام بازه اکیداً صعودی است؟ 2

1 )( , )− 2 2 )( , )− +1 3  )( , )−1 2 4 )( , )+2 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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fاگر   تست( (x) (x log x)= + fof)باشد، مجموعه جواب نامعادلۀ   5 )(x) f (x )  کدام است؟  5

 (1402)کنکور  

1 )( , )0 5 2 )( , )0 1 3  )( , )+5 4 )( , )+1 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fتابع  تست( (x) mx nx k= − در هر بازه، هم صعودی و هم نزولی است. اگر مجموعۀ زیر تابع باشد، مقدار   2+

f (  (1401دی  -)تجربی  کدام است؟  5(

 {(m,n ) , ( , k) , (n ,m m ), ( k , k )}− − + − + +21 0 1 2 1 3 2 2 1 

1 )−1 2 )− 5 3  )1 4 )5 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

fتابع با ضابطۀ  تست( (x) | x | | x |= + + −2  (98داخل  –)تجربی  در کدام بازه اکیداً نزولی است؟ 1

1 )( , )−  −2 2 )( , )−  1 3  )( , )−2 1 4 )( , )+1 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 

............................................................................................................................. ....... 
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fتست: اگر   (x)    باشد، آنگاه دامنۀ تابع    تابعی نزولی با دامنۀg(x) f (x x) f (x )= + − −2 4  کدام است؟   2

1 )[ , ]− −4 1 2 )[ , ]− − −2 1 3  )[ , ]−2 1 4 )[ , ]− −2 1 

fباید نامعادله  -(4گزینه ) (x x) f (x )+ − − 2 4 2  را حل کنیم: 0

 f (x x) f (x )+  −2 4 2 

fچون  (x) شود: نزولی است، با حذف آن از دو طرف نامعادله، جهت نامعادله عوض می 

 
(x )(x )

x x x x x x [ , ]

+ + 

+  −  + +  →  − −2

3 0

2

1
4 2 3 2 0 2 1 


