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 :  معادلات گویا و گنگ  1ایستگاه 

 های کسردار! های گویا یا معادلهمعادله

ای باشند و حداقل  های صورت و مخرج آن چند جملهیک معادله را در نظر بگیرید که تمامی عبارت تعریف:

 گوییم، مثلگویا میای را معادلۀ کسری یا ها مجهول را داشته باشیم. چنین معادلهدر یکی از مخرج
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 روش حل معادلۀ  گویا 

 کنیم:  ترتیب مراحل زیر را اجرا میبرای حل کردن یک معادلۀ گویا، به

های جبری و یا عددهای موجود در رابطه را به یک سمتِ تساوی منتقل کنید، طوری که یک تمامی عبارت   -1

 عبارتِ مساوی صفر، حاصل شود.  

های به وجود آمده، مخرج مشترک گرفته و ساده کنید تا برسید به یک کسر که مساوی صفر حالا از عبارت  -2

A  طوری:اینشده، 

B
=0. 

 ها را لیست کنید.  صورت کسر را مساوی صفر قرار دهید و آن را حل کرده و تمامی ریشه -3

های xاید و در بالا لیست کرده بودید را به جایِ  ای که درآوردهحالا وقت کنترل نهایی است؛ هر ریشه  -4

 ها که مخرج را صفر نکند، قابل قبول است...  مخرج قرار دهید، هر کدام از آن

 آورید باید عضوِ دامنه باشد.  ای که در میx دقت:

توانیم با طرفین وسطین کردن، معادله را  گاهی معادلۀ گویا به فرم یک تناسب است، که در این مورد می  !

 حل کنیم...  
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xمعادلۀ  تست: x

x x

+
+ =

− −

1 1
10 1 2 2

 ، چند ریشۀ حقیقی دارد؟  

 3( 4   2( 3   1( 2   ( هیچ 1

 پاسخ: 
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x x x x
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+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − =

− − − −
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   های کسری، خواستید عبارتی را از صورت و مخرج یک کسر ساده کنید، با  اگر موقعِ ساده کردن عبارت

خیال راحت این کار را بکنید و البته مطمئن باشید که ریشۀ این عبارت قابل قبول نیست، چون در دامنه 

   ببین:نیست! 

( )

( )( ) x

x x x
x x x x x , x ,

xx x 

−
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = −  − − = ⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

−− −

2 2
22 1
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1 1 2 2 0 1 2 2 1
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  مخرج شده،  داده  کسریِ  معادلۀ  در  عبارت گاهی  مخرج ها  ظاهر،  به  و  هستند  یک  و  دو  درجۀ  های 

ها را در صورت تمام مخرجگونه موارد بهتر است اول  رسد! اما در اینگیری کار سختی به نظر میمشترک

های حاصل گاهی هم یک فاکتورگیری معمولی کافی است! بعدش بین مخرج  امکان، با اتحادها تجزیه کنیم،

یعنی   مناسب  مشترک  مخرج  بگیریم؛  راحتی ک.م.م  موجود، به  جبریِ  عبارت  چندین  بین  هایِ  عبارت  در 

با توان بیشتر انتخاب کن و تمام عبارت را هم بردار و همگی را در هم ضرب مشترک را  های غیرمشترک 

   کن....
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xمعادلۀ  تست:

xx x

+
+ = −

−− −2
2 1 3 1

8 2 812
 ، چند ریشه دارد؟ 

 3( 4   2( 3   1( 2   ( هیچ1

( )( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

( )( )

x x x xx

x x x x x

− + +  + − + −+
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+ − − − − + −

8 2 1 3 4 3 3 42 1 3 1
0 0

3 4 2 4 8 8 3 4

           
      

               
 . . 

( )( ) ( )
x x

x x x xx x

+ +
+ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = −

− + − − −− −2
2 1 3 1 2 1 3 1

8 2 8 3 4 2 4 812

                  

( ) ( ) ( )( )x x x x⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− + + + − + − =8 2 1 12 3 3 4 0
                      

x +16 8 x +12 36 x x− −2 12

( )
( )( )

x
x x x x x x x ,

−
⎯⎯⎯⎯→− − + = ⎯⎯⎯→ + − = ⎯⎯⎯⎯→ − + =  = −

12 3 40 0 2 3 40 0 5 8 0 5 8
            

     

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
                                                      

  2   
 

 ساده کردن از طرفین تساوی؛ با احتیاط ساده کنید!  

اگر در جریان حل یک معادله، خواستید عبارتی را از دو طرف تساوی ساده کنید و اصطلاحاً آن را خط بزنید،  

باشد، چون   باید حواستان  ریشهخیلی  و  گذاشته  را مساوی صفر  عبارت  آن  از باید  یکی  عنوان  به  را  اش 

 های معادله، اعلام کنید... جواب

اگر خواستید عبارتی را از دو طرف تساوی خط بزنید که در موقعیت مخرج قرار داشت با خیال راحت ساده   !

   ببین:اش هم قطعاً قبول نیست، کنید و ریشه

( )

x

x −

2

3 1

x

x

−

−

2 32
1

x x
x x x x x ,



−
 =  − =  − − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

2
2 22 32 16

3 96 2 3 2 96 0 16
3 1 3

     
      

 
 احتیاط در ساده کردن از دو طرف تساوی و ترس از دست دادنِ ریشه، فقط مالِ صورته!!   :دقت
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)معادلۀ  تست: )( )x x x x

x

− + −
=

+

23 5 25
1 3

 ، چند ریشه دارد؟ 

 3( 4   2( 3   1( 2   ( هیچ1

 پاسخ: 

( )( ) ( )( ) ( )( )

( )x

x x

x x x x x x x xx

x x

x x x
x x x x x x

x

+

+ =  =−

=−

− + − + − +−
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+ +

− −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − − ⎯⎯⎯⎯→ − + =

+

⎯⎯⎯⎯→

2
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5 0 5
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1 3 1 3

3 5
3 9 4 5 2 5 5 0

1 3

           
        

                               

          
 

xپس تنها ریشه، همان   =  است.  5−

   اگر تست بگویدx k=کند. باشد، منظور این است که این عدد در معادله صدق میای می، ریشه معادله 

x  :دقت k=  ریشۀ معادلۀ است، یعنی اگر به جای تمامx  های معادله بگذاریمk  ...عبارت حاصل درست است ، 

xاگر   تست: = xجواب معادلۀ   2 a x a

a x x x

−
+ =

−
 چقدر است؟ aباشد، در این صورت مقدار  

 4( 4   1( 3   -2( 2   ( صفر 1

 پاسخ: 

( ) ( )( ) ( )

( )

a a a a
x

a a

a a a a

a

a a a a a a

− −
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − =

− −

+ − − − −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − + − + =  − + =  =2 2

2 2 2 2
2 0

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2
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 های گویا در قالبِ مسئله؛ معادله

ساعت انجام دهد و شخص دوم نیز همان کار را به تنهایی   Aاگر شخص اول، کار مشخصی را به تنهایی در  

ABساعت تمام کند، این دو نفر اگر با هم مشغول به آن کار شوند در مدتِ    Bدر  

A B+
ساعت، کار را تحویل    

 دهند...  می 

در مدت یک ساعت، شخص اول    اینم دلیلش:
A

از کار و شخص دوم    1
B

دهند، پس در از کار را انجام می  1

ها با هم، به میزان  ساعت و با کار هر دوی آن  1مدت  
A B
+

1 کار تمام می  1 شود، با یک تناسب ساده  از 

شود که کل کار در مدت مشخص می

A B
+

1
1 1

 شود...  ساعت، انجام می 

توانند بر حسبِ واحدِ دیگری از زمان هم گفته شده باشند، مثلًا هر دو به دقیقه  هر دو می  Bو    Aاعداد    !

 بیان شوند!  

تواند  شود؛ اما اگر شیدا به او کمک کند میساعت انجام می  ۸کار انجام پروژه توسط شیرین در مدت    تست:

دقیقه تمام کنند. اگر پروژه را به شیدا بسپاریم، در چه مدت قادر به انجام آن   3۶ساعت و    1پروژه را در  

 خواهد بود؟  

 ساعت و نیم   2( 2                  ساعت   2( 1

 دقیقه   ۵ساعت و  2( 4    دقیقه   1۵ساعت و  2( 3

 پاسخ:

 کنیم:دقیقه فرض می Aانجام پروژه توسط شیدا را  

      8      B⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 480
                 

                   1        36      

                 AB

A B
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+
60 36 96 96
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( )

B A
A A A A A

A A

A

= 



⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + ⎯⎯⎯→ = +  =
+

⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

480 96

4

480
96 480 96 480 5 480 4 480

480

120
                2     

  
کنند. با فرض ساعت آسفالت می  2اگر دو ماشین قدیمی و جدید با هم کار کنند، اتوبانی را در مدت  تست:

توانست اتوبان را  زمانی که ماشین جدیدتر می ها سرعتش نصف دیگری است، مدت که یکی از ماشیناین

 آسفالت کند، در کدام گزینه آمده است؟ 

 ساعت  2( در 2     ساعت ۵/1( 1

 ساعت ۵/3( 4     ساعت  3( 3

 پاسخ: 

       

A B
A B A

B A

AB A A A
A A A B

A B A A A

=
 =

=


= ⎯⎯⎯⎯→= = ⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =

+ +

1
2 2 222

2
2 2

2 2 2 2 6 3 6
2 3

               

 
 نسبت طلایی  

مستطیلی را فرض کنید که نسبت مجموع طول و عرض آن به طولش برابر باشد با نسبت طول به   تعریف:

گوییم و نسبت طول به عرض چنین مستطیلی را هم صورت مستطیل را طلایی می در این  عرض مستطیل،

 نامیم.  نسبت طلایی می 

xصورت:  بگیریم، در این yو  xاگر طول و عرض مستطیل طلایی را  :دقت y x

x y

+
= 

در نظر بگیرید و نسبت طلایی را در این مستطیل خاص   1و عرض    xحالا مستطیلی به طول    عدد طلایی:

 اجرا کنید...  

 گوییم.  آید را عدد طلایی می عددی که برایِ طولِ مستطیل، به دست می

فرم تناسبی منجر به  
 عدد طلایی

ای که منجر به  معادله
 مقدار تقریبی عدد طلایی   مقدار عدد طلایی شود عدد طلایی می 

x
x

x

+
=

1 x x− − =2 1 0 +5 1
2

 618/1 
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nدر دنبالۀ فیبوناتچی،  

n

F

F
−

+
=

1

5 1
2

nشود وقتی که:  می    →+اش، به عددِ ؛ یعنی نسبت هر جمله به قبلی

 شود...  طلایی نزدیک می 

 تر کدام است؟ بوده و نسبت این دو عدد برابر نسبت طلایی است. عدد بزرگ 4اختلاف دو عدد  تست:

1 )+5 6  2 )+2 5 6  3  )−2 5 6  4  )+2 5 2 

 پاسخ:

 تر!  هم عدد بزرگ aباشند و  bو   aفرض کنیم این دو عدد  

a b

   

    

a
a b a b− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +4 4

a

b

+
=

5 1
2

b

b b b

−+ + + +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = ⎯⎯→ = −

14 5 1 4 5 1 4 5 1
1 1

2 2 2
               

( )b
b

−
⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

4 5 1
8 5 1

2

                     

( )
( )

( )( )
( )

( )

( )a b

b b

a a

 +

= +

+ +
 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = +

− − +

⎯⎯⎯⎯→ = + + = + +  = +

5 1

4

8 5 1 8 5 18
2 5 1

45 1 5 1 5 1

2 5 1 4 2 5 2 4 2 5 6

       

a
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

         b         

                                       

 
 دار های گنگ یا رادیکالمعادله

 گوییم.  بار زیر رادیکال ببینیم، معادله را گنگ می را حداقل یک xای متغیر اگر در معادله تعریف:

xای گنگ نیست!! مثلًا معادلۀ   وجودِ عددهای رادیکالی، به معنای داشتن معادله  ! x+ − =22 2 2 1 ، گنگ 0

xنیست! حتماً باید متغیرِ معادله، زیر رادیکال باشد، مثل  x+ = −1 1. 
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 روش حل معادلۀ گنگ 

 کنیم:  ترتیب اجرا میدار، مراحل زیر را بهبرای حل معادلۀ رادیکال 

رادیکالِ شامل مجهول را یک طرفِ تساوی نگه دارید و مابقیِ جملات جبری و عددهای بدون رادیکال را    -1

 .  تنها کردن رادیکال گوییم: ببرید سمت دیگر؛ به این کار می

که فرجۀ رادیکال چند باشد، دو طرف تساوی را به همان توان برسانید تا رادیکالِ روی حالا بسته به این  -2

 مجهول از بین برود.  

 حالا معادلۀ بدون رادیکالِ حاصل را ساده و حل کنید.  -3

 کنترل نهایی در معادلات گنگ 

اگر فرجۀ رادیکالی که روی عبارت متغیردارتان قرار گرفته فرد باشد که هیچ! یعنی کنترلی نیاز نیست، مثل 

x x+ =3 3 . اما اگر فرجۀ رادیکالِ حاضر در تست، زوج باشد، پس از حل معادلۀ گنگ با روش بالا و پیدا  2

 ها، دو کنترل دارید: xکردن 

Aصورت  اولش فرض کنید معادلۀ گنگ شما در مرحلۀ تنها کردنِ رادیکال به B=   :باشد؛ خب حالا 

 را منفی کنند.   Aدست آمده، نباید های بهxالف( 

 را منفی کنند.  Bدست آمده نباید های بهxب( 

Aها رو توی عبارتِ  x  :دقت B=  :کدام نباید منفی شوند، نه زیرِ رادیکال و نه جلویِ آن، هیچ، امتحان کنید

 شما قابل قبول نیست.  xوگرنه 

xجواب معادلۀ  تست: x= + −23 6  چگونه است؟   4

 ( یک جواب مثبت2    یک جواب منفی   1

 ( یک جواب مثبت و یک جواب منفی  4    ( دو جواب منفی 3

 پاسخ: 

( )x x x x= + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +
22 23 6 4 3 4 6

                         2      
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x x x x x x x


⎯⎯⎯→ + + = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ + + = ⎯⎯→ + + =
22 2 2 29 24 16 6 8 24 10 0 4 12 5 0

            

x
x

+

 
⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + = − + = − 

 3 4
5 5 15 7

3 4 4
2 2 2 2

     
x ,

=

− 
⎯⎯⎯⎯→ = = − −

64
12 8 5 1
8 2 2

           

        

                          

 

xاما  = −
1
2

 کند، پس قبوله... مثبت می، هم زیر رادیکال و هم جلوی آن را 

 

xمعادلۀ  تست: x− + − =3 2 4 3  ، از نظر تعداد جواب کدام وضعیت را دارد؟ 0

 ( دو جواب مثبت دارد  2   ( جواب حقیقی ندارد. 1

 یک جواب مثبت و یک جواب منفی دارد.  4)   ( یک جواب مثبت دارد. 3

 پاسخ: 

x x x x− + − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −3 2 4 3 0 4 3 2 3
                 

( )x x⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −
24 3 2 3

        2      

                     
                 

           
               

x−2 3                            

                            x−2 3              

x x x x x x x ,⎯⎯⎯⎯→ − = + − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =2 2 7
4 3 4 9 12 9 16 7 0 1

9

( )x

x

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −
 

⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − = −  

  

1 2 3 1 1

7 7 21 3
2 3 2

9 9 9 9

 
 معادلات گنگ چندرادیکالی 

  رسید که گنگ است! ای میگاهی بعد از تنها کردنِ رادیکال و رساندن طرفین به توان، بازهم به معادله

دارِ جدید را تنها کنید و  شویم، خب مجدداً عبارتِ رادیکال یعنی دوباره با عبارت جبریِ زیر رادیکال مواجه می

 باز هم به توان برسانید و معادله را حل کنید...  

حواستان باشد هرچند جا که رادیکالِ با فرجۀ زوج داشتید، کنترل نهایی فراموشتان نشود: زیر و جلوی    !

  اید منفی شود...هایی که پیدا کردهنباید به ازای جوابرادیکال، 
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+xمعادلۀ   تست: + =
3 22 3 5  ، چند ریشه دارد؟ 2

 ( یک ریشۀ مثبت2    ( دو ریشۀ قرینه 1

 ( ریشه ندارد 4    ( یک ریشۀ منفی  3

 پاسخ: 

( )

x x x

x x x

+ + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +  + = + 

3 3 32 2 2

2 32 2 3

2 3 5 2 2 3 5 4 3 5 2

3 5 8 3 3 1 2 3 1 5 2 8 0

             2                        

        3                 

                    

 
 رادیکال فرجۀ فرد هم، که بررسی نداره!  

 ها، صفر شده!  جمع مثبت 

ای xها را مساوی صفر بگذارید و حل کنید و  تک آن اگر جمعِ چند عبارتِ نامنفی، مساوی صفر شده بود، تک

 ها مشترک باشد.  را قبول کنید که در تمام آن

  هستند،   قدرمطلق، رادیکالِ با فرجۀ زوج و عبارت جبری به توان زوج های نامنفی،  ترین عبارتمعروف

x ببین: −2 5  ،x −2 )و  6 )x −
23 ... 

xمعادلۀ   تست: x x− + − + =2 24 4 2 3 2  چند ریشه دارد؟ 0

 ( چهار ریشه 2   های مختلف ( دو ریشۀ با علامت1

 ( یک ریشۀ منفی 4    ( یک ریشۀ مثبت 3

 پاسخ: 

xx x x x
x

x x x x x ,

 
− =  − =  =  =  

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 
− + =  − + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

 

2 2 2

2 2

4 4 0 4 0 4 2
2

2 3 2 0 3 2 0 1 2

                         

              
                       

            

x x x− + − + =2 24 4 2 3 2 0

            
+
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   ها عددی حقیقی، ثابت و غیر  یکی از آناگر جمع چند عبارت نامنفی، مساوی صفر شود به طوری که

x ببین:معادلۀ  مورد نظر قطعاً جواب ندارد!  صفر باشد،  x− + + + =2 4 2 1 0
        

 

 های منجر به معادلۀ گنگ مسئله

دهد که در آن قرار است عددی را پیدا کنید. وقتی در ای را با زبان فارسی میگاهی تست به شما مسئله

فرض کنید و   xصورت مسئله، صحبت از ریشۀ آن عدد شده باشد، معادلۀ مورد نظر گنگ است. عدد را  

 مسئله را به معادله تبدیل کرده و بعد هم حل کنید... 

شود. این عدد کدام اگر از یک عدد طبیعی، دو برابر جذرش را کم کنیم، نصف آن عدد حاصل می  تست:

 ویژگی را دارد؟  

 ( یک رقمی است. 4  ( فرد است.    3 ( مربع کامل است.  2  ( اول است. 1

 پاسخ:

( )
x

x x x x x
x x x x x x

x
x x x x x x x x , x



−
− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  − =  − =  = ⎯⎯⎯→ =
2

2 2

2
2 2 2 2

2 2 2 2

4 16 16 0 16 0 016 16
4

                        
               

        2                    

 
 « درست است. 2پس گزینۀ »

 های حل نامعادلات  های جبری و روش : تعیین علامت عبارت2ایستگاه 

از   که لازمۀ بسیاری  داریم بخشی  را  اینجا تعیین علامت  ریاضی تجربی!  از چهار عمل اصلی  باز هم یکی 

ترین بخشِ اینجا اهمیتمباحث دیگر ریاضی شماست! حل نامعادله هم خیلی خیلی کنکوری است. شاید کم

 ها باشد.  خواص نامساوی
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 های درجۀ اول و دوم تعیین علامت عبارت 

axبرای تعیین علامت یک عبارت درجۀ اول با فرم کلیِ   b+اش  ، ابتدا باید آن را مساوی صفر بگذاریم و ریشه 

دهیم، قبل از ریشه، علامتی مخالفِ ضریبِ را پیدا کنیم، سپس در جدولی که برای تعیین علامت تشکیل می 

x    ِموافق علامت ضریب دقیقاً  علامتی  ریشه هم  از  بعد  عبارت صفر می  xو  ریشه هم  روی خودِ  گذاریم، 

 شود.  می 

b

a
−

x

a x b+            a            a

 
عبارت را مساوی صفر بگذارید و تعیین علامت عبارتِ درجۀ دوم هم در ابتدا نیازمند این است که    :دقت

صورت زیر تعیین  بر اساس این که عبارت درجه دوم ما، چند ریشه داشته باشد به  هایش را پیدا کنید.ریشه

 شود: علامت می 

  
 روش تعیین علامت عبارت

A a x bx c= + +2
 

 تغییر نموداری 

a 0 a 0 

1 

دوریشۀ  
 متمایز 

های  به نام
x , x1 2 
دارد:  

( )x x1 2 

 ، aبین دو ریشه، مخالف علامت  .1
 ،aها، موافق علامت خارج ریشه. 2
 شود.  ها هم صفر میروی خودِ ریشه. 3

x1
          

 a
          

 a
A

x2
          

 a

x

 

x
 

x
 

2 

یک ریشۀ  
مضاعف 

 x0به نام  
 دارد: 

. قبل و بعدِ ریشه، هر دو موافق علامت  1
a  

 شود.  روی خودِ ریشه هم صفر می. 2
x x0

          
 a

A
          

 a 

x
 

x

 

3 
ریشۀ  

حقیقی  
 ندارد:

است و   aسرتاسر جدول موافقِ علامت 
جدول شما مرزی هم برای صفر شدن  

 ندارد.  
x

          
 a

A

 

x 

x
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    تعیین علامت، یعنی اول  یادتان باشد قدمِ اولِ تعیین علامت، مساویِ صفر گذاشتن عبارت است: اصلًا

 ریشه پیدا کن...  

    ِدر تعیین علامت عبارتِ درجۀ اول، ضریبx    ِو برای درجۀ  دوم هم ضریبx   نقش اساسی دارند، پس

برای تعیین  ای که توانش از همه بیشتر است را پرتوان بنامیم، یادتان باشد  های جبری، جملهاگر در عبارت

 علامت، فقط ضریبِ پرتوان لازمه.  

 ببین:

A عبارت x x= − + −23 9 6 A x x= + +24 4 1 A x x= + +22 1 
 ( ) =  9 0  =0 ( ) = −  7 0 

x ها ریشه , x= =1 21 2 x = −0
1
2

 ندارد مضاعف

 علامتتعیین 
A

x 1 2

+ −−

 A

x

+

−
1
2

+

 
A

x

++

− +

 
 

 تأثیر توان، فرجه و قدرمطلق بر تعیین علامت یک عبارت 

ای درجۀ یک یا درجۀ دو باشد، خب حالا تواند یک چند جملهمی   Aرا بلدید،    Aشما تعیین علامت عبارت  

 دقت کنید: 

دارای توان فرد بوده و یا فرجۀ فرد داشته باشد، تعیین علامتش هیچ فرقی با تعیین علامت    Aاگر   -1

A   .ندارد 

Aو    Aبرای تعیین علامتِ فرد    :دقت
   

تعیین علامت   فرد رو دررا تعیین علامت کنی، یعنی    A، کافیه  

 نادیده بگیر... 

نیست، چون این عبارت همواره    A، دارای توان زوج و یا قدرمطلق باشد، نیازی به تعیین علامت    Aاگر    -2 

 شود.  ، در صورت وجود، صفر میAهای مثبت است و فقط روی ریشه

A: دقت
 شوند.  اند یا صفرند یعنی منفی نمی همواره مثبت Aو      
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x ببین: , x+  + 23 1 0 2 0. 

 A
 منفی نباشد!  A، اولًا همواره مثبت است و ثانیاً جاهایی تعریف شده است که    

)در بازۀ    تست: )a,b    عبارت( )x−
312 کدام    a -bمنفی هستند. بیشترین مقدار    x−51مثبت و عبارت    4

 است؟ 

1 )1   2 )2   3 )3   4  )1
2

 

 پاسخ: 

1

2

( )x x x x− ⎯⎯⎯⎯⎯→ − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  = ⎯⎯⎯⎯→
312 4 12 4 12 4 0 3

     3   
           

                 
    

x

x −12 4 + −

3
x⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  3

        

x x x− ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯⎯⎯⎯→51 1 1 0
     5                                     1x

x−1 + −

x⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 1
        

x⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  1 3
                                      12

 
)پس در بازه   ),1 aافتد: ، اتفاق مورد نظر تست می3 ,b b a= =  − =1 3 2   

 انواع ریشه 

)در عبارت   ) k
x a−

x، ریشۀ عبارت، یعنی  2 a=    را ریشۀ مکرر مرتبۀ زوج و در عبارت( ) k
x b

+
−

2 ، ریشۀ  1

xعبارت، یعنی   b= گوییم! در حالت را ریشۀ مکرر فرد می( )x a−
 گفتیم!! ریشه را مضاعف می 2

  تعیین علامت در حالت کلی

 برای تعیین علامت هر عبارتی یادتان باشد: 

 گوییم.  می  عبارت آشناها را بلدیم که به آن های درجه یک و دوعبارت ما فقط تعیین علامت  -1

کنیم به ضربِ چند هر عبارت دیگری که دادند )از درجۀ بالاتر(، حتماً با فاکتورگیری یا تجزیه تبدیلش می   -2

 عبارت آشنا. 

به  -3 که  عبارتی  اینتعیین علامت  ندارد!  کاری  است،  آشنا  عبارت  تقسیم چند  یا  که  صورت ضرب   طوری 

 کنیم...  های هر ستون را در هم ضرب میهر کدام را در یک سطر، تعیین علامت کرده، سپس در انتها علامت
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های مخرج باید علامتِ تعریف نشده داشته باشد فقط یادتان باشد جدولِ تعیین علامت شما، روی ریشه !

 های صورت، صفر شود...  و روی ریشه

  عبارت بهدر تعیین علامت  که  از  هایی  که  کنید  توجه  آشنا هستند،  عبارت  صورت ضرب و تقسیم چند 

)های  عبارت )x a−
   

اند. فقط اگر در صورت  ها همواره مثبت نظر کنید، چون این، هرجا که بودند، صرف

 نشده... شان عبارت را تعریف کند و چنانچه در مخرج باشند، ریشهشان عبارت را صفر میباشند، ریشه

x عبارتتست:  x

x x

−

− + −

3 2

2
4

3 2
 در کدام بازه منفی است؟   

1) ( ),1 2  2) ,
 
 
 

3 5
2 2

  3)  ( ),3 5  4  )( ),01 

 پاسخ: 

( )
x

x x x x x x
x x

x x x x x ,

 
− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  = −  

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 
− + −  − + − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

  

23 2 23 2

2 2

4 0 4 4 0 44

3 2 3 2 0 1 2

⎯⎯⎯⎯⎯→

                
               

           

            

          

              

x 1 2 4

−

+x −4

x x− − −2 3 2

− − −

− +

+ +

−

−−

      
    

      
    

     
          

 
)پس عبارت ما در  ),1 )و    2 ),+4  .همواره منفی است 

 تعیین علامت سریع؛ روشِ پرتوان 

کنیم! برای این منظور مراحل در این روش، خیلی سریع و در یک سطر، عبارت داده شده را تعیین علامت می

 زیر را اجرا کنید:  

 ترتیب از کوچک به بزرگ در جدول قرار دهید. ها را بههای آشنا را پیدا کنید و آنهای عبارتتمامی ریشه -1

های رادیکالی فرجه  ها عبارتهای مثبت )مثل قدرمطلق علامت کنید، عبارتدر عبارتی که قرار است تعیین    -2

ها فقط علامتِ ضریب پرتوان را در نظر بگیرید،  های به توان ِزوج( را کنار گذاشته و در بقیۀ عبارتزوج و بسته

 ها را در هم ضرب کنید تا بشود یک علامت مثبت یا منفی! حالا تمامی این علامت
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حالا به عقب برگردید و   هاست،اولین خانۀ سمت راستِ جدول شما، موافق علامت ضرب پرتوانخب    -3

طوری بیاید عقب! فقط اگر به ریشۀ  به + همین  -و از    -ها را یک در میان عوض کنید، یعنی از + به  علامت

 ببین: شود! مضاعف و قدرمطلق رسیدید، علامت عوض نمی

( )( )
( )

( )( )
( )

( )( )

( )

x x x x x x
A A

x x x x

− + − − − + − − − +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +

−− −

2 2 2 2

2 2

4 3 4 4 3 4

5 5

                 
     

      
x2

          5

( ),1 3 ( ),−2 2

x 1 2 3

− +− ++ + −A

             
            

(   )

(   )
            

                  

⎯⎯⎯⎯→
    

2- 0 5
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 ها  خواص نامساوی 

 جمع و منها کردن 

1- a b a c b c  +  می  + نامساوی،  یک  طرف  دو  ثابت به  عدد  توانید 
 دلخواهی را اضافه یا از دو طرف کم کنید.  

اگر عددی را از یک سمت نامساوی به طرف  نتیجه:
می عوض  عدد  آن  علامت  کنید،  منتقل  شود،  دیگر 

 تساوی:درست مثل 
a b c a c b +  −   

2- a b a d b d  −  − 

 ضرب کردن 
3-  c

a b ac bc


 ⎯⎯⎯→ 
توانید عدد ثابت و دلخواهِ  در دو طرف نامساوی می 0

c    اگر فقط  کنید؛  ضرب  جهت   Cرا  باشد،  منفی 
c -4 کند...  نامساوی را عوض می

a b ac bc


 ⎯⎯⎯→ 
0 

 تقسیم کردن 

5- d a b
a b

d d


 ⎯⎯⎯→ 

0  
توانید بر عدد غیر صفر  دو طرف یک نامساوی را می 

منفی باشد، جهت   dتقسیم کنید؛ فقط اگر    dو ثابت  
 شود. نامساوی عوض می

6- d a b
a b

d d


 ⎯⎯⎯→ 

0 

 توان و فرجۀ فرد 
7- n na b a b+ +  2 1 2 مشکلی  1 هیچ  بدون  نامساوی  یک  طرف  دو  از 

توانید فرجۀ فرد گرفته و یا هر دو طرف را به یک می 
 -8 توانِ فرد برسانید.  

n n
a b a b

+ +
  

2 1 2 1
 

 توان و فرجۀ زوج 

9- n na b a b   2 می  20 را  نامساوی  یک  طرف  زوج دو  توان  به  توانید 
عددِ حاضر در نامساوی منفی برسانید، فقط اگر هردو  

 بودند، باید جهت نامساوی را عوض کنید... 
برایِ    گرفتید،  زوج  فرجۀ  نامساوی،  طرِف  دو  از  اگر 

 اعداد حاصل، قدرمطلق بگذارید...  

10- n na b a b   2 20 

11-  n na b a b  2 مثبت از طرفین یک نامساوی که دو عددِ حاضر در آن   2
n -12 توانید فرجۀ زوج بگیرید.هستند، بدون مشکل، می na b a b   2 20 

 معکوس کردن 

13-  a b
a b

   
1 1

معکوس کردنِ طرفین یک نامساوی، اشکالی ندارد!   0
می عوض  همیشه  نامساوی  جهتِ  مگر اما  شود، 

نامساوی، مختلفاین در  عدد حاضر  العلامت که دو 
a,bباشند. واضحه که:   0 

14- a b
a b

   
1 1

0 

15- a b
a b

   
1 1

0 
 

ها ندارید، اصلًا حق ندارید های حاضر در یک نامساوی، پارامتری هستند و خبری از علامتِ آنوقتی عبارت  !

 ها را انجام دهید...  عملیات نامساوی
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aاگر   تست: b
−



1
 باشد، کدام گزینۀ زیر درست است؟  2

1 )a b  2 )a b  3  )ab 1  4  )ab 1 

 پاسخ: 

b

b

a b a a
b

b

a b ab

−





 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

1
2

1
2

0

1 1

1 1

                                             

     2      
               

 
اگر در یک نامساوی، یکی از اعدادِ حاضر، مثبت و دیگری منفی باشد، رساندنِ دو طرف به توان زوج، اصلًا  !  

 کار درستی نیست!  

 نامعادلۀ درجۀ  اول  

  1ترین توان مجهول،  شود. اگر بزرگدار با علامت نامساوی، نامعادله نامیده مییک عبارتِ مجهول   تعریف:

xشود نامعادلۀ درجۀ  اول؛ مثل:  باشد، می − 4 5 تواند مساوی هم داشته باشد،  . حالا نامساویِ وسط، می7

xمثل:  − 9 5 0 . 

دارها را به سمت چپ تمام اعداد ثابت را به سمت راست و تمام مجهول برای حل نامعادلۀ درجۀ  اول،  

حواستان هست که    کافیه دو طرف را بر ضریب مجهول تقسیم کنید؛اش هم بکنید، حالا  منتقل کنید و ساده

 اگر ضریب مجهول، منفی بود جهت را هم عوض کنید و گرنه که هیچ!  

 

 

 

 

 

 



 مبحث معادله و نامعادله                                

 19 

)مجموعه جواب نامعادلۀ   تست:  ) ( )
x

x x+ −  −
2 1

7 2
3 4 2

 کدام است؟  

1 )x  −
5
2

  2 )x  −2  3  )x  −4  4  )x  −3 

 پاسخ:

( ) ( ) ( ) ( )
x

x x x x x x x x

x x x x x





+ −  − ⎯⎯⎯→ + −  − ⎯⎯⎯⎯⎯→ + −  −

⎯⎯⎯⎯⎯→ − +  −   − ⎯⎯⎯→  −

12

11

2 1
7 2 8 7 3 6 2 8 56 3 12 6

3 4 2

8 3 6 12 56 11 44 4

      

       

 
  

    در نامعادلات درجه اولی که از دو طرف محدود هستند، مثلc ax b d +   ِباید از سه طرف، عدد ،b    را

 هم هست...!   xکنیم، حواسمان به علامت ضریب تقسیم می a کم کرده و سپس هر سه را بر 

 

−xاگر    تست:  − 7 5 2  وجود دارد؟  xباشد، چند جواب صحیح برای  13

1 )2   2 )3   3 )4   4 )۵ 

 پاسخ: 

 
x

x x x x , , ,
+  

−  −  ⎯⎯→−   ⎯⎯→−   ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯→
2 57 5 2 13 5 5 15 1 3 01 2 3      4   

 
 

 نامعادلۀ درجۀ دوم  

تر از عددی معلوم داده شده باشد و هدف تر یا کوچک، بزرگxاگر یک عبارت درجۀ دوم با مجهولِ    تعریف:

 ایم...  باشد که نامساوی برقرار شود، با یک نامعادلۀ درجۀ دو مواجه  xای برای  از حلِ آن، پیدا کردنِ محدوده

   قدمِ اول، در حل نامعادلۀ درجۀ دوم، این است که تمام جملات را به یک سمتِ نامساوی منتقل کنید تا

 یک طرف، عددِ صفر باشد...  
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 های درجۀ دوم، یکی از چهار صورت زیر است: فرمِ کلیِ نامعادله :دقت

1 )ax bx c+ + 2 0

              
        .

   2 )ax bx c+ + 2 0

              
        .

 

3  )ax bx c+ + 2 0

                   
                    .

  4  )ax bx c+ + 2 0

                   
                    .

 

وقتی یک سمتِ نامعادله، صفر است، حالا عبارت درجۀ دومِ آن طرف را تعیین علامت کنید و   روش حل:

 عنوان جواب اعلام کنید...  براساسِ علامتِ قابل قبول ِعبارت، محدودۀ مناسب را به

xمقادیر عبارت  تست: x− + +21
2 6

2
)در بازۀ    )a,b  7، از

2
 کدام است؟    a –bتر است. بیشترین مقدار بزرگ 

1 )۵/۵   2 )۵   3 )4   4 )۶  

 پاسخ:

-

x x x x x x− + +  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− + + −  ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + + 2 2 21 7 1 7 1 5
2 6 2 6 0 2 0

2 2 2 2 2 2

x x x ,


⎯⎯→− + +  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
2 2 4 5 0 1 5

( ) ( ) ( ) ( )x x , a,b , b a⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→−     −  = −  − = − − =1 5 1 5 1 5 5 1 6

                         

                       .

                               
                =     

       +     

x

-     

1- 5

+

  
 

 حل نامعادله در حالت کلی 

کنید یک   فرض  بهحالا  آن  در  عبارت موجود  که  دارید  برای حل نامعادله  باشد.  عبارت جبری  صورت یک 

 ها در حالت کلی، مراحل زیر را اجرا کنید:نامعادله

ها را به سمت چپ منتقل کنید تا سمت راست نامعادله، عدد صفر باشد و عبارت حاصل را  تمامی جمله  -1 

 ساده کنید.  

 صورت ضرب و تقسیمی از چند عبارت آشناست )!( را تعیین علامت کنید. حالا عبارت سمت چپ که به -2
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کوچک  -3 صفر  از  شما  عبارتِ  که  این  به  بزرگبسته  یا  ناحیهتر  علامت،  تعیین  جدول  در  بوده،   های تر 

 آن را بنویسید.   xقابل قبول را پیدا کرده و محدودۀ 

  حل نامعادله، شما را یادِ تعیین علامت بندازه...«اصلا یادتان باشد«   

xهرگاه   تست: x

x x

+ −


+ −

3

2
6

1
6

 وجود دارد؟  xباشد، چند جواب طبیعی برای  

 شمار ( بی 4   3( 3   2( 2   ( هیچ1

 پاسخ:

( )x x x xx x x x

x x x x x x

+ − − + −+ − + −
 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

+ − + − + −

3 23 3

2 2 2

6 66 6
1 1 0 0

6 6 6

( ) ( )x x x xx x

x x x x x x

− −−
⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

+ − + − + −

2 23 2

2 2 2
1 1

0 0 0
6 6 6

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

1                              

                              

0           1

,−2 3

             
               

           x 1 2

+− + −

     
     

   

3- 0

+

     
     

   

x
x x


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  −   ⎯⎯⎯→3 1 2
              

  

 
 محدوده بر  علاوه  داشت،  هم  مساوی  علامت  تست،  در  شده  داده  نامعادلۀ  کردهاگر  پیدا  که  اید، ای 

 اند...  های صورت هم قبول ریشه

 

xفرض کنید  تست:

x

+
 −

−

16
1

2 4
 وجود دارد؟   xصورت چند جواب صحیح برای ، در این

1 )۵   2 )۶   3 )7   4 )۸ 

 پاسخ: 

x x x x

x x x

+ + + + −
 − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

− − −

16 16 16 2 4
1 1 0 0

2 4 2 4 2 4
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  1-   نمودار  گوید  وقتی تست به شما می«f    بالای نمودارِ تابعg  »شما قرار دهید    قرار دارد( ) ( )f x g x   و

 بعدش هم نامعادلۀ حاصل را حل کنید.  

)شود  هم می قرار ندارد«   gبالای نمودار تابع  f»نمودار  -2 ) ( )f x g x   ...و بعد هم حل نامعادله 

)نمودار تابع    تست: )f x x x= )(، زیر نمودار تابع  a,b، در بازۀ )2+ )g x x= +4 bاست. بیشترین مقدار    4 a− 

 کدام است؟  

1 )3   2 )4   3 )۵   4 )۶ 

 پاسخ: 

 

 

 نامعادلۀ نهفته در دل تست 

ها نیز هستند ای را حل کنید، دستۀ دیگری از تست هایی که در ظاهرِ تست، قرار است نامعادلهغیر از تست

رسید به یک نامعادله! که خب باید کنید، تازه میشده در سؤال را نوشته و اجرا میکه وقتی شرط خواسته

 آن را حل کنید و برسید به جواب نهایی...  

          

x x x x x ,⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − −  ⎯⎯⎯⎯⎯→ − −  ⎯⎯⎯⎯⎯→−2 24 4 0 3 4 0 1 4

       x 1- 4

++ −

                                

⎯⎯⎯⎯⎯→ ( ) ( )x , b a⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→−   ⎯⎯⎯⎯→ − ⎯⎯⎯⎯→ − = − − =1 4 1 4 4 1 5
                  

       
       +    

     
     

4- 2

++ −

                          x
,

x

+
⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

−

3 12
0 4 2

2 4

 
x

x x , , , , ,


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→−   ⎯⎯⎯→  − − − − ⎯⎯⎯⎯→4 2 4 3 2 101
                           6   

( ) ( )
( ) ( )f x g x

f x x x , g x x x x x


= + = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +  +2 24 4 4 4f     g    
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)، معادلۀ درجۀ دوم  mبه ازای کدام مجموعه مقادیر تست:  )x m x m+ + + + =2 1
2 1 2 0

2
، فاقد ریشۀ حقیقی 

 است؟ 

1 )m−  3 5  2 )m−  3 4  3  )m−  2 4  4  )m−  1 5 

 پاسخ: 

( ) ( ) ( )
b aca

b
c

x m x m m m


= −

   
+ + + + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + − +   

   2
22

4

1 1
2 1 2 0 1 4 2 2

2 2

m m m m m ,


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −2 2
0

2 15 2 15 5 3

⎯⎯⎯⎯⎯→ m


⎯⎯⎯→−  
0 3 5

                                                  

          

                     

3- 5

++ −

m


 

)تمامی نقاط نمودار تابع    تست: ) ( )y m x m x m= − + + + +23 2 2 شوند.  ها واقع نمیxگاه زیر محور  ، هیچ1

 کدام است؟  mمحدودۀ تغییرات 

1 )m  4  2 )m 
9
2

  3  )m 
17
4

  4  )m  3 

 پاسخ:

ها و یا مماس بر آن است و این هم یعنی  xها نیست، یعنی همواره بالای محور  xتابع، زیر محور    0   و

a 0ها:  ؛ اما اجرای شرط 

1 ( ) ( )( )m m m m m m m


 = + − − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + + ⎯⎯⎯→− + + 
02 2 22 4 3 2 1 7 24 16 7 24 16 0

m ,⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
4
4

7
m m


⎯⎯⎯→  − 

0 4
4

7

                     

                     

                           4m



−
4
7

+− −
  

2
1

a m m m  −   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 0 3 0 3 4
                  

  m m − 
4

4
7 

 حل نامعادله با روش هندسی 
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رسیم به  آوریم سمت چپ نامساوی، بعد می در این روشِ حل نامعادله، بازهم ابتدا تمامی جملات را می 

)عبارتی مثل   )f x 0    یا( )f x 0توانند مساوی هم داشته باشند! منظور ما از )ها می، که خب نامساویf(x 

را رسم کنیم و قسمت قابلِ قبولِ آن را انتخاب کرده و  f(xاست. حالا کافیه تابع ) xجا، عبارتی بر حسب این

 این محدوده را اعلام کنیم.   xناحیۀ 

!  ( )f x 0  یعنی قسمت بالای محور ،x  قبوله و )ها،  )f x 0    زیر  هم، به معنای قابل قبول بودنِ قسمتِ 

 هاست!  xمحور 

  این روش برای تعیین علامت عباراتی مناسب است که رسم تابع به صورت خیلی سریع ممکن باشد، مثل

 تابع درجۀ دوم خاص... 

xهرگاه   تست: x

x x

−


+ +

2

2
0

1
 کدام است؟   xباشد، محدودۀ قابل قبول برای 

1 )x−  1 1  2 )x 1  3  )x−  
1

1
2

  4  )x 0 1 

 پاسخ:

)عبارت مخرج، ریشه ندارد:    ) ( )( )x x


+ + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = −
22 1 1 4 1 1 3

پس همواره موافقِ علامتِ        

a ی خود است، یعنی مخرج همواره مثبت است و ربطی بهx گوید:  ندارد، پس تست انگار میx x− 2 0 . 

x

y

1
( )f x x x= − ⎯⎯⎯⎯→2       ( )f x

x


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  
0

0 1           x        

 
 دار های قدرمطلق نامعادله 

 صورت: هم، عددی مثبت باشد، در این aبوده و  x، عبارتی برحسب uاگر 

  حل نامعادله نامعادله 
1 u a a u a−    

2 u a u a  یا
u a − 

ها را با هم اجتماع  دو نامساوی حاصل را جداگانه حل کنید و نتیجه
 کنید.  
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ها، مساوی اگر نامعادلۀ اصلی داده شده، مساوی نداشت، ما هم در حل نامعادله و روی دو تا نامساوی  !

x    ببین: گذاریم. نمی x x
+

−  ⎯⎯⎯⎯⎯→−  −  ⎯⎯→−  
11 5 5 5 4 6

            

  اگرa طوری خواهند شد: مثبت نباشد، نامعادلات قدرمطلقیِ بالا، این 

1- u 0 فقط زمانی جواب دارد که ،u  باشد.   0=

uمعادلۀ  -2   گاه جواب ندارد.  ، هیچ        

uمعادلۀ    -3  می                جوابش  هم  اینشود  ،  مگر  درسته،  همیشه  یعنی  که   uکه  ، 

 محدودیتی داشته باشد!  

 

 

 

xهرگاه   تست: x− + 2 5 5  وجود دارد؟  xباشد، چند جواب طبیعی برای  1

1 )3   2 )4   3 )۵   4 )۶ 

 پاسخ: 

 

 

 

x x x x− +  ⎯⎯⎯⎯⎯→−  − +  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2 25 5 1 1 5 5 1
                           

1 x x x x x ,− +  ⎯⎯⎯⎯⎯→ − +  ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→2 25 5 1 5 4 0 1 4 x⎯⎯⎯⎯→  1 4

2 x x x x x ,−  − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − +  ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→2 21 5 5 5 6 0 2 3 x x⎯⎯⎯⎯→  3 2

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
x

x x x , , ,


⎯⎯→     ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→1 2 3 4 1 2 3 4

4x

−+ +

1

3x

−+ +

2

1    
           

            
    

      
       

1-   
             

       
    
     

       
      

  

                                 12

0 1 2 3 4
       4   
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xمجموعه جواب نامعادلۀ    تست: x−  +23 )صورت  را به  1 )a,b  ترین مقدارایم. بزرگنمایش دادهb a−

 کدام است؟  

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 پاسخ:

xبینید که  می   +2  ، یک عبارت همواره مثبت است! پس: 1

( )x x x x x x−  − ⎯⎯⎯⎯⎯→ −  + −  − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2 2 23 1 3 1 3 1
                                    

1 x x x x


−  + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − +  ⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2 2
0

3 1 4 0

2 ( )x x x x ,−  − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ + −  ⎯⎯⎯⎯→ − ⎯⎯⎯⎯→2 23 1 2 0 1 2 x⎯⎯⎯⎯→−  2 11x

−+ +

2-

      
             

                                    

      
          

                         

                    

           a

 
)با   جواب نهایی، اجتماع   ),−2 )شود است، که می 1 ),−2  و در نهایت:  1

  ( )a ,b b a= =  − = − − =2 1 1 2 3   

 های دوگانه را قدرمطلقی کنیم...  نامساوی 

دوگانهنامساوی یا  دوطرفه  مثل  های  aای  x b     همچنین xو  a    یاx b  می یک را  شکل  به  توان 

 ها کم کنید...  را از طرفین نامساوی  bو    aدار نوشت. برای رسیدن به این منظور، میانگین  نامساوی قدرمطلق

 )الف

( )

x x x x

+ −
=

−   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− −  −  − ⎯⎯⎯⎯⎯→−  −  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − 

4 2
1

22 4 2 1 1 4 1 3 1 3 1 3
        4   2-           

                  
 

)ب 

    
( )

( ) ( ) ( ) ( )x x x x

+ −
=−

  − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − −  − − − −  − − −

3 5
1

23 5 1 3 1 1 5 1        5-   3            

 

                     x x x⎯⎯⎯⎯⎯→ +  +  − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + 1 4 1 4 1 4
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صورت یک محدودۀ دوگانه  به  xبرای قدرمطلقی کردن یک نامعادله، ابتدا باید آن را حل کنید تا محدودۀ    !

 دست آید. به

 جوری هم ببین:  این

 شكل قدرمطلقیِ نامعادله نامعادلۀ دوگانه  

1 a x b  
a b b a

x
+ −

− 
2 2

 

2 x b یا x a a b b a
x

+ −
− 

2 2
 

 

 های داده شده، مساوی نداشتند، در شکل قدرمطلقی، مساوی نگذارید.  باز هم اگر نامساوی !

−xشکل قدرمطلقی نامعادلۀ   تست:
−  

7 2
3 5

3
 کدام است؟  

1 )x + 2 6  2 )x − 2 6  3  )x  6  4  )x − 2 6 

 پاسخ: 

( )x
x x x

 − −−
−   ⎯⎯→−  −  ⎯⎯→−  −  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   −

23 77 2
3 5 9 7 2 15 16 2 8 8 4

3              
a b+

2

a ,b
x

=− =
⎯⎯⎯⎯⎯→−   ⎯⎯⎯⎯⎯→

4 84 8
          b a−

2

− +
=

4 8
2

2

( )− −
=

8 4
6

2

x⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − 2 6
            

 
  


