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 : مجموعه، الگو و دنباله۱فصل 

 اند از:  های مهم در ریاضیات عبارتمجموعه

N { , , ,...}= 1 2 Wاعداد طبیعی                 3 { , , , ,...}= 01 2  اعداد حسابی  3

m
Q { | m,n Z,n }

n
=   Zاعداد گویا                      0 {..., , , , , ,...}= − −2 101  اعداد صحیح  2

(R Q) Q
/ , ,

  
− =  

  1 666 3 2

SLvº Rn¼‚ ¾M Hn IÀ·A ´ÃºH¼Tº ¾¨ ÁjHk–H ¾–¼µ\¶

ª¹¬ jHk–H

k¹ºI¶ ´ÃvÄ¼¹M cÃd– jk– »j

 

R Q Q= اعداد حقیقی : 

Nهای بالا به صورت  رابطة بین مجموعه W Z Q R     باشد.  می 

 

 (  ۲  ههای زیر را به دست آورید. )مشابه کار در کلاس صفح عبارتمثال: حاصل

(Z W) Q الف( 

(W N) Z− ب( 

Aدانیم اگر  حل: می  B گاه:  باشد، آنA B B=  وA B A=   :در نتیجه خواهیم داشت 

Z

(Z W) Q Z Q Z=  )الف =

{ }

(W N) Z { } Z Z− = =
0

 )ب 0
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 ها بازه

 هستند:   R  ه ها زیرمجموع هایی وجود دارد که همگی آننوع بازه برای نمایش مجموعه ۴

{x R | a x b}=    هبست هباز  [a,b] 

{x R | a x b}=    باز  نیم هباز[a,b) 

{x R | a x b}=   باز  نیم هباز(a,b] 

{x R | a x b}=    باز   هباز(a,b) 

(a, ) {x R | x a}+ =   

( ,a) {x R | x a}− =   

مثل   مجموعه  هر  Rنکته:  {a}−  می صورت  را  به  توانیم 

( ,a) (a, )− +    مثلًا دهیم.  نمایش  Rنیز  { }− با    2 است  برابر 

( , ) ( , )− +2 2 : 

 
Aکه  مثال: با فرض آن ( , )= − −4  ،B [ , ]= −5 Cو    6 [ , )= +0  های زیر را به دست آورید. حاصل عبارت

 ( ۵)مشابه در کلاس صفحة 

(A B) C الف( 

(A B) C− ب( 

 حل: 

 
A B ( , ] (A B) C ( , ] [ , ) [ , ]= −  = − + =6 6 0 0  )الف 6

Aبرای محاسبة  B−   باید عضوهای مشترکA   وB   را ازA  چه از  حذف کرده، آنA  ماند باقی میA B−  

Aاست، به عبارت دیگر   B A (A B)− = − . 

A B ( , ) (A B) C ( , ) [ , )− = − −  − = − − +5 5 0 

 توان به صورت یک بازه نوشت.  جواب به دست آمده را نمی
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 های متناهی و نامتناهیمجموعه

اگر تعداد اعضای یک مجموعه، یک عدد حسابی باشد )حتی یک عدد حسابی خیلی بزرگ( به آن مجموعه،  

های موجود در  رقمی، متناهی است و یا مجموعة مولکول   ۸گوییم؛ مثلًا مجموعة اعداد طبیعی  متناهی می 

  N  ،Wهایی مثل  های بسیار زیاد هستند.( متناهی است ولی مجموعهکه تعداد مولکول یک مول آب )با آن

 ،Z  ،Q    ،Q  وR هایی مثل و یا بازه( , )1 ]و  2 , )3 اند.  نامتناهی 

 متمم یک مجموعه 

گاه به  شود.( آنهای مورد بحث ما را شامل میای که تمام مجموعهمرجع باشد، )مجموعه  ه مجموع   Uاگر  

Aمجموعة   U A =  نیستند.   Aاست که در   Uشامل عضوهایی از  Aگوییم. یعنی می  Aمتمم مجموعة  −

 
،  ۷های  ها را اثبات کرد.)شمارهتوان آننکته: روابط زیر را حتماً حفظ کنید. )البته به کمک رسم نمودار هم می

 خیلی مهم هستن.(  ۱۰و  ۹، ۸

 U = (۲ U = (۱ 

 A A =  (۴ AUA U = (۳ 

 A A A − = (۶ A A A− = (۵ 

 (A B) A B  = (۸ (A ) A  = (۷ 

 A B A B A (A B) = − = − (۱۰ (A B) A B  = (۹ 
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N)و    N  ،W  ،Z  ،های  مرجع باشد، مجموعه  ه مجموع  Zمثال: الف( اگر   W)   .را به دست آورید

 ها را روی محور نمایش دهید(. )جواب

ها را روی محور  را نیز تعیین کنید. )جواب Rمرجع باشد، علاوه بر قسمت )الف( حاصل  همجموع  Rب( اگر 

 (  ۹ هنمایش دهید.( )مشابه کار در کلاس صفح 

 حل: 

N Z N {..., , , } = − = − −2  )الف 10

W Z W {..., , } = − = − −2 1 

Z , Z =  = 

(N W) N W {..., , , } {..., , } {..., , }  = = − − − − = − −2 10 2 1 2 1 

N R N=  )ب −

(N W) N W R W
W R W






   = = −
 = − 





Â¹ÃÄIQ n¼d¶

. ´Ã¹ ï̈Â¶ Â²Ii¼U Hn Â÷ÃLö  jHkøH

. ´Ã¹ ï̈Â¶ Â²Ii¼U Hn ÂMIve jHkøH

 

R , R =  = ,   Z R Z = − 

گوییم جدا از  باشد، اصطلاحاً می  ها  دو مجموعه باشند که اشتراک آن  Bو    Aجدا از هم: اگر    ه دو مجموع 

 باشند. هم می

 تعداد اعضای اجتماع دو مجموعه 

Aدر حالت کلی تعداد اعضای مجموعة   B آید: از فرمول زیر به دست می 

 باشد.  تعداد اعضا می nمنظور از 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + − 

اگر   کنید  Aدقت  B =  آن n(Aگاه  باشد،  B) مجموع   0= ضمناً  بود.  A  هخواهد  B   شامل

Aباشند ولی    Bو هم در    Aعضوهایی است که هم در   B    شامل عضوهایی است که حداقل در یکی از

 یا هر دو(  Bیا  Aقرار دارند. ) Bو  Aهای مجموعه
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نفر هم   ۴نفر به والیبال علاقه دارند. اگر    ۷ها به فوتبال و  نفر آن  ۱۸نفر حضور دارند،    ۳۱مثال: در یک گروه،  

های فوتبال یا والیبال علاقه مند باشند، چند نفر حداقل به یکی از ورزش به فوتبال و هم به والیبال علاقه

 (  ۱۱دارند؟ )مشابه کار در کلاس صفحة 

n(A)نامیم؛ لذا  مندان به والیبال می را مجموعة علاقه  Bمندان به فوتبال و  را مجموعة علاقه  Aحل:   =18    ،

n(B) = n(Aو  7 B) =  بنابراین خواهیم داشت:  4

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B)= + −  = + − =18 7 4 21 

 مرین کتاب درسی ت

 باشد.  ۵عدد  یعیطب هایمضرب ۀ تماممجموع  U دیفرض کن-۱

 . دیس یآن بنو یاعضا  شیرا با نما U (الف 

 ؟ ینامتناه ایاست  یمتناه U (ب 

 . دیس یبنو Uاز  متناهی ۀ رمجموع یز  کپ( ی

Cکه    یطور  به ،دیس یبنو Uاز  Dو  Cمانند ی نامتناه ۀمجموع  ر یدو ز ت(  D 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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 . دیرا مشخص کن ر یز   یهابودن مجموعهمتناهی یا نامتناهی  -۲

 یعیاعداد طب ۀ مجموع ( الف 

 ۳۶عدد  یعیطب  ی هاشمارنده  ۀمجموع  (ب 

)پ( بازۀ  , )
1 1
4 2

 

Aت(  {x | x }=   1 2 

 ۱۰۰عدد  یعیطب هایمضرب ۀمجموع  (ث 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 باشد.  یمتناه یاکه اشتراک آنها مجموعه دیمثال بزن نامتناهی ۀدو مجموع  -۳

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 :دیدست آور   محور به کی یآنها رو یهارا با رسم بازه ر یز   یهااز مجموعه  کیحاصل هر  -۴

)( الف  , ) ( , ]−  −3 0 2 )ب(   5 , ] ( , )− 6 2 9 

)پ(  , ) ( , ]+ 3 6 )ت(   10 , ) [ , )−  +1 1 

)ث(  , ) [ , )+ −3 2 ]ج(    4 , ) ( , )− +2 4 3 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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}ۀ  مجموع  -۵ }−  .دیس یبنوصورت اجتماع دو بازه   و سپس آن را به دیمحور نشان ده یرا رو 3

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

Aاگر   -۶ B  وB باشد، آنگاه  یمتناه یامجموعهA  ؟ینامتناه ایخواهد بود  یمتناه 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

محور نشان    یرورا    ر یز   یها از مجموعه  کیو سپس متمم هر    دیر بگی  درنظر   مرجع  ۀ عنوان مجموع   را به    -۷

 .دیده

D ( , ]= − C )ت 1 ( , )= +0 پ( B { , , , , ,...}= 0 1 2 3 A )ب 4 [ , )= −2  )الف 3

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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 .دیر یعنوان مجموعه مرجع درنظر بگ  را به  -۸

 باشد. یهم نامتناه Aکه    دیمثال بزن Aمثل   ینامتناه یامجموعه (الف 

 باشد. یمتناه Bکه   دیمثال بزن  Bمثل  ینامتناه یامجموعه (ب 

 ؟ ینامتناه ایاست  یمتناه C. دیدست آور  را به Cو   دیمثال بزن Cمثل  یمتناه یامجموعه (پ 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

nاگر   -۹ (A B) ,n (A) = =5 nو   15 (A B) =  را محاسبه کنید.  n(B)، آنگاه 30

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

nکه   یطور  باشند، به U مرجع ۀاز مجموع  ییهامجموعه ریز  Bو  A میفرض کن -۱۰ (U) =100  ، 

n (B) ,n (A)= =40 nو  60 (A B) =  : است مطلوب 20

n (A B )  ت( n (A B) پ( n (A B ) ب( n (A B) الف( 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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اگر    نفر آنها عضو گروه تئاترند. ۱۹عضو گروه سرود و آموزان  نفر از دانش ۱۴تعداد  ،ینفر  ۳۱س لاک  کیدر  -۱۱

 س عضو هر دو گروه باشند، مطلوب است:لاک   نیآموزان ا نفر از دانش ۵

 که فقط عضو گروه سرودند. یدانش آموزانتعداد  (الف 

 . ستندیدو گروه ن  نیاز ا کی چیکه عضو ه یدانش آموزانتعداد  (ب 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

  ماه گذشته  کینفر  آنها در    ۷۰مشخص شد که    ، یارهیفروشگاه زنج  کی  یمشتر   ۱۱۰از    ینظرسنج   کیدر    -۱۲

م لا اع  زینفر از آنان ن  ۳۲  نیاند. همچنکرده  دیخر   Bت شرکت  لانفرشان از محصو  ۵۷و    Aت شرکت  لااز محصو

  ن یاند. چه تعداد از اکرده  دیمدت از هر دو شرکت خر   ن یکردند که در ا

 ماه گذشته:  کیدر  ر نف ۱۱۰

  اند.کرده دیدو شرکت خر  نی از ا یکیکم از دست (الف 

 اند. کرده دیخر  Aفقط از شرکت  (ب 

 . اندکرده دیدو شرکت خر  نیاز ا یکیاز پ( دقیقاً 

 اند. نکرده دیدو شرکت خر  نیاز ا کی چیاز ه (ت 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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 الگو

شود و باید با توجه به نظمی که در دار )مرتبط با هم( به ما داده میدر این بخش معمولًا چند شکل دنباله 

ها را بررسی کنیم تا قانون مربوط به آن الگو را کشف کنیم. در بینیم، نحوة تکیمل شدن شکلها میشکل 

 نهایت باید بتوانیم جملة عمومی الگو را بنویسیم.  

توانیم مقدار هر جملة دلخواه از الگو را به دست آوریم. )جملة عمومی را با به کمک این جملة عمومی، می

na  ،
nb ،

nc  ،
nt دهیم.( و ... نمایش می 

های زیر، جملة عمومی  مثال: با توجه به شکل
n(a ام چند چوب کبریت nالگو را به دست آورده )یعنی شکل    (

 چقدر است؟(   a10دارد.( سپس مشخص کنید شکل دهم چند چوب کبریت دارد؟ )مقدار 

 
 حل: 

 

                     

( )+ + =2 10 2 14 ( )+ + =2 7 2 11 
( )

  Sµw Sµw

Oa SwHn

®§{ ®§{ôw»

  

+ + =2 4 2 8 

 

 شوند. لذا:  تا زیاد می ۳تا  ۳اند ولی اعداد وسط ها ثابتها در تمام شکل۲کنید که ملاحظه می 

na [ ( n ) ] n= + + + = +2 3 1 2 3  : جملة عمومی5

naکند. اگر در  همیشه اعداد طبیعی را اختیار می   nدقت کنید که در جملة عمومی،   n= +3  nبه جای    5

 رسیم.  می ۱۴و  ۱۱، ۸های را قرار دهیم به جواب ۳و  ۲، ۱اعداد 

 های اول، دوم و سوم( ها در شکلکبریت)همان تعداد چوب

 را قرار دهیم:   ۱۰عدد  nکافی است به جای  a10حال برای محاسبة  
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 ها در شکل دهم: کبریت تعداد چوب

(n )

na n a ( )== + ⎯⎯⎯→ = + =10
103 5 3 10 5 35 

گونه الگوها که اختلاف بود. به این  ۳الگوی خطی: در مثال قبل دیدید که اختلاف هر دو جملة متوالی برابر  

ها  گوییم و جملة عمومی آنها، عددی ثابت است، الگوهای خطی میمتوالی آنه  هر دو جمل
na kn p= + 

k,p)باشد.  می  R) 

a a a ...

...

+ +

1 2 3

3 3
8 11 14

R°µ]á½nIµ{

R°µ]nHk£¶ 

باشد. در مثال قبلی دیدید که  می   nضمناً اختلاف هر دو جملة متوالی، ضریب  
na n= +3 بود و تعداد    5

 تا زیاد شدند.   ۳تا  ۳ها نیز چوب کبریت 

هستند. جملة عمومی الگو را به دست   ۳۶و    ۲مثال: در یک الگوی خطی، جملات سوم و بیستم به ترتیب  

 ( ۱۶ ه آورید. )مشابه مثال صفح

حل: جملة عمومی را به صورت  
na kn p= توانید به صورت گیریم. )یا می در نظر می  +

nt an b= فرض   +

 کنید.( 

a k( ) p k p
k ,p

a k( ) p k p

½I«Twj®e
=  + = + =

 ⎯⎯⎯→ = = −
=  + = + =

3

20

2 3 2 3 2
2 4

36 20 36 20 36
 

برابر   الگو  naپس جملة عمومی این  n= −2 الگوهای خطی، همان دنبالة  باشد. )بعدا می می   4 بینید که 

 حسابی هستند.(  

شوند؛ یعنی با الگوهای الگوهای غیرخطی: گاهی اوقات جملات یک الگو با یک مقدار ثابت، زیاد یا کم نمی

 آوریم. اش را به دست میباشد، حال جملة عمومیایم. مثلًا الگوی زیر غیرخطی میغیرخطی مواجه

 
 

 

 ( ۳شکل )

a = + +3 1 2 3 

 ( ۲شکل )

a = +2 1 2 

 ( ۱شکل )

a =1 1 
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 ام nشکل 

 

na ... n = + + + + +1 2 3 4 
 (  ۴شکل )

a = + + +4 1 2 3 4 

 

n(n  ه ضمناً به عنوان یک فرمول رابط )
... n

+
+ + + + =

1
1 2 3

2
توان  را حفظ کنید، پس در این مثال می  

 گفت: 

n

n(n )
a

+
=

1
2

 

پس الگوی فوق، خطی نیست زیرا در  
n

n(n ) n n
a

+ +
= =

21
2 2

 وجود دارد.   nهم برای  ۲توان  
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 دنباله

شود. پس اعداد مربوط  اگر یک سری از اعداد به طور متوالی پشت سر هم قرار گیرند، یک دنباله ایجاد می

گوییم. البته دقت کنید که  شوند. به هر یک از این اعداد، جملات دنباله میبه الگوها هم دنباله محسوب می 

شود و شود، گاهی اوقات چند جملة اول دنباله داده میدر امتحانات مدارس همیشه شکل به شما داده نمی

 باید جملة عمومی آن را حدس بزنید.  

مثال: در هر قسمت، سه جملة بعدی دنباله را نوشته و جملة عمومی آن را حدس بزنید: )مشابه کار در کلاس 

 ( ۱۹ هصفح 

, , , , , ,...1 2 3 2 5  )الف 6

/ , / , / , ...0 1 0 01 0  )ب 001

, , , ,...− −1 8 27  )پ 64

 حل: 

, , , , , , , , , ...1 2 3 4 5 6 7 8  )الف 9

عمومی دنباله:    هجمل
na n= 

/ , / , / , / , / , / , ...0 1 0 01 0 001 0 0001 0 00001 0  )ب 000001

, , , , ,− − − − − −1 2 3 4 5 610 10 10 10 10  یا  10

nعمومی دنباله:    هجمل

n n
a −= =

1
10

10
 

, , , ,...− −1 8 27  )پ 64

( ) , , ( ) , , ( ) , , ( ) ,...

³¼w¾á ±µ]Ï»Há¾±µ]

·H¼UÂ¶ Hn R°µ]

jo¨ƒoÎ Án¼]¸ÄH

³»j¾á ±µ] ³nI¿aá¾±µ]

⎯⎯⎯⎯⎯→− − − −3 3 3 3 3 3 31 2 3 4 5 6 7 

)ها یک در میان  کنید که اولًا علامت ملاحظه می  )و    −( )nهستند، پس فعلًا    +( ها در  را برای علامت  1−(

رسیده   ۳به توان    ۴چهارم،    ه رسیده است؛ یعنی مثلًا در جمل  ۳هر جمله به توان    ه گیریم، ثانیاً شمارنظر می

n)رسد  می  ۳به توان  nام، nپس در جملة   حال خواهیم داشت:   3(

n

na ( ) n= −  31 
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ای است که در آن، به تمام جملات مقداری ثابت اضافه یا از تمام جملات مقداری ثابت دنباله  حسابی:  هدنبال

,شود؛ دنبالة  کم می , , ,...1 3 5 یا    7 ,و  , ,...10 7 این عدد    4 الگوهای خطی هستند که خواندیم.( به  )همان 

dدهیم. )در مثال اول  نمایش می  dگوییم و معمولًا با  ثابت قدر نسبت می  dو در بعدی    2= = بود.(    3−

 نشان دهیم، خواهیم داشت:   aاگر جملة اول را با 

na a a a ... a

a a d a d a d ... a (n )d

d d d d

R°µ]

R°µ]½á k{pIM + + + + −

+ + + +

1 2 3 4

2 3 1 

دنبالnعمومی )جملة    هپس جمل به صورت    هام(  حسابی 
na a (n )d= + )به جای  می   1− و    aباشد. 

na 

و  t1توانید از  می 
nt  توان گفت:  هم استفاده کنید.( پس خیلی سریع می 

a a d , a a d , a a d= + = + = +20 100 4119 99 40 

را محاسبه کنید. کدام جمله از این   a20و  a10زیر را به دست آورده و به کمک آن  هعمومی دنبال  همثال: جمل

,است؟                 ۲۰۰دنباله برابر  , ,...− − −6 4 2 

تر است که از  آید ولی راحت به دست می dمتوالی را که از هم کم کنیم،  هحسابی، هر دو جمل هحل: در دنبال

d a a= −2  استفاده کنیم:   1

d a a ( ) ( )= − = − − − =2 1 4 6 2 

aعمومی                  هجمل

n nd
a a (n )d a (n )( ) n n=−

=
= + − ⎯⎯⎯→ = − + − = − + − = −6

21 6 1 2 6 2 2 2 8 

n

n n

a ( )
a n

a ( )

=

=

⎯⎯⎯→ = − =
= − 

⎯⎯⎯→ = − =

10
10

20
20

2 10 8 12
2 8

2 20 8 32
 

na

na n n n n== − ⎯⎯⎯→ = −  =  =2002 8 200 2 8 2 208 104 

 باشد.  می ۲۰۰صد و چهارم برابر با   هپس جمل

هستند، جملة عمومی را به دست آورید.   ۲۳و    ۱۱حسابی جملات سوم و نهم به ترتیب    همثال: در یک دنبال

 (  ۲۴صفحة  ۲)مشابه تمرین  

 حل: 

a a d
a , d

a a d

½I«Twj®e
= + = 

 ⎯⎯⎯→ = = 
= + =

3

9

11 2 11
7 2

23 8 23
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a

n nd
a a (n )d a (n ) n n=

=
= + − ⎯⎯→ = + −  = + − = +7

21 7 1 2 7 2 2 2 5 

xبرابر است با    yو    xحسابی بین دو عدد    ه نکته: واسط y+

2
x، یعنی اعداد   y

(x, , y)
+

2
یک دنبالة حسابی    

−برابر است با:    ۵و    1−حسابی بین    هدهند. مثلًا واسطتشکیل می 
=

5 1
2

2
. ضمناً در بعضی از سؤالات از  

حسابی( طوری قرار دهید که تمامی   هچند عدد دیگر )چند واسط  yو    xشود بین دو عدد  شما خواسته می

کنیم. )برای این کار یک فرمول وجود داره  حسابی دهند که طبق مثال زیر عمل می هاین اعداد، تشکیل دنبال

 گیم.(  ولی چون کتاب نگفته ما هم نمی

پنج عدد طوری قرار دهید که با این دو عدد، تشکیل دنبالة حسابی دهند. )مشابه    ۲۷و    ۳مثال: بین دو عدد  

 ( ۲۳  هکار در کلاس صفح 

 حل: 

, , , , , ,

Ï»Há¾±µ] ´TŸÀ¾á ±µ]

 

3 27 

aa a d d d d==  + = ⎯⎯→ + =  =  =3
7 27 6 27 3 6 27 6 24 4 

, , , , , ,

ÂMIveÁIÀ¾‰wH»

+ + + + + +4 4 4 4 4 4

3 7 11 15 19 23 27 

می  هندسی:  هدنبال ضرب  قدرنسبت  نام  به  ثابت  عدد  یک  در  جملات  تمام  دنباله  این  مانند در  شوند. 

, , , ...2 6 با    18 معمولًا  را  دنبالة هندسی  نسبت نمایش می   qیا    rقدرنسبت  با  است  برابر  و  دهیم 

aجملات متوالی. البته برای سادگی قدرنسبت را از رابطة  
r

a
= 2

1

آوریم. برای یافتن جملة عمومی  به دست می   

 به جدول زیر دقت کنید.  

n

n

a a a a ... a

a a.r a.r a.r ... ar

r r r r

R°µ]

R°µ]½á k{pIM
−

   

1 2 3 4
2 3 1 

هندسی   دنبالة  عمومی  جملة  nپس 

na a.r −= nیا    1

na a.q −= می  1 سریع  خیلی  لذا  گفت: است؛  توان 

a a.r= 9
10  ،a a.r= 99

aو  100 a.r= 40
41  . 
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 است؟  40−عمومی و جملة هشتم را به دست آورید. کدام جملة این دنباله برابر    ه زیر، جمل  همثال: در دنبال

, , ,...−5 10 20 

 عمومی:    هحل: جمل

n n

n

a
r , a ar ( )

a

− −−
= = = − = =  −1 12

1

10
2 5 2

5
 

n a ( ) ( )= −⎯⎯→ = − = − = −8 8 1 7
8 5 2 5 2 640 

nan

na ( ) =−−=  − ⎯⎯⎯→−4015 2 40 =
8

5 n n( ) ( )− − −  − = −1 12 8 2 

n( ) ( ) n n− − = −  − =  =3 12 2 1 3 4 

ها را با توجه به جملة  شود هر یک از آننکته: در سؤالاتی که دو جملة دلخواه از دنبالة هندسی به ما داده می

در یکی از    rگذاری  پیدا شود. با جای  rکنیم تا  عمومی باز کرده سپس طرفین دو رابطه را بر هم تقسیم می

 تره رو در ردیف بالا قرار بدین.(  در اون بزرگ rای که توان شود. )همیشه بهتره رابطههم پیدا می  aروابط 

است، جملة عمومی این دنباله را به    ۴۰۵و    ۱۵مثال: در یک دنبالة هندسی، جملات سوم و ششم به ترتیب  

 ( ۲۶صفحة  ۳دست آورید. )مشابه کار در کلاس 

 حل: 

a ar ar

ara ar

ˆMH»n´Ãv£U
¯IMœÄjn

¸ÃÄIQ œÄjn

 =  =
⎯⎯⎯⎯→ =

 =  =

5 5
6

22
3

405 405 405
1515 15

 

r r r =  =  =3 3 327 3 3 

ar
a anjÁnHm«ÄI]

=
⎯⎯⎯⎯→  =  =2

2
15

15
3 15

9
 

n n

na a.r − − = = 1 115
3

9
 

  −xyواسطة هندسی مثبت و به    xy)به    xyبرابر است با    yو    xنکته: واسطة هندسی بین اعداد  

,x)گوییم(؛ یعنی اعداد  واسطة هندسی منفی می  xy,y)+    و(x, xy,y)−    ،دنبالة هندسی   ۲تشکیل

برابر است با:    ۱۶و    ۴گویند؛ مثلًا واسطة هندسی مثبت بین  می  = =4 16 64 ضمناً گاهی اوقات،    8

 کنیم.  باید چند واسطة هندسی بین دو عدد قرار دهیم که طبق مثال زیر عمل می
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است.( )مشابه کار در کلاس    5−چهار واسطة هندسی قرار دهید. )جملة اول    ۱۶۰و    5−مثال: بین دو عدد  

 (  ۲۶صفحة  

 حل: 

a a

, , , , ,

Ï»H¾á ±µ]

 

−

6

5 160 

(a )a ar r=−=  = ⎯⎯⎯→−  =55 5
6 160 160 5 160 

r r ( ) r = = −  = −  = −
−

5 5 5160
32 2 2

5
 

( ) ( ) ( ) ( )

, , , , ,

 −  −  −  −

− − −

2 2 2 2

5 10 20 40 80 160
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 مرین کتاب درسی ت

 . دیرو توجه کن روبه یبه الگو -۱۳

        
 

      
 

    

            

کاشی تیره  ۱۰  

کاشی سفید ۳  
 

کاشی تیره  ۸  

کاشی سفید  ۲  
 

کاشی تیره  ۶  

کاشی سفید  ۱  

 

 . دکنی  مشخص را آن ۀ ر یت یهایو تعداد کاش دیرا رسم کن  یشکل بعد (الف 

 . دیس بنوی آن هفتم ۀ دنباله تا جمل کیدر هر مرحله را به صورت   رهیت یهایتعداد کاش (ب 

 .دیس یبنو nرا برحسب  ntباشد، مقدار   رهیت  یهایتعداد کاش ntو  دیسف  یهایتعدادکاش nاگر  (پ 

 زم است؟لا رهیت یچند کاش  د،یسف یکاش ۱۰۰ یبرا (ت 

 آن  دیسف  یهایباشد؟ اگر هست، تعداد کاش  رهیت  یکاش  ۵۰وجود دارد که شامل    یشکل  ،الگو  نیدر ا  ایآ  (ث 

 چندتاست؟ 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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 .دیر یرا درنظر بگ  ر یز  یالگو -۱۴

( ۴شکل ) ( ۳شکل )  ( ۲شکل )  ( ۱شکل )   

 15    
 

6    
 

1    
 

 

 .دیس بنوی  آن  ششم   ۀ تا جمل  دنباله   کیصورت    سپس تعداد نقاط هر مرحله را به  د،ی را رسم کن  یشکل بعد  (الف 

 .دیابی الگو را ب عمومی ۀجمل (ب 

 الگو چند نقطه دارد؟ نیشکل دهم در ا (پ 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

و سپس به هر    دیس بنوی  را   دنباله  ۀ اولده شده است. در هر مورد چهار جملچند دنباله دا  عمومیۀ  جمل  -۱۵

 . دیکن ر ینظی هندس یالگو کیاز آنها  کی

nd n n= nc )ت 2+ n= +2 nb )پ 2 n= +3 na )ب 1 n=  )الف 4

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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 یالگو  کیهرکدام،    یو سپس برا  دیدست آور   را به  عمومی  جۀ دو زیر، جملۀدر  یها از دنباله  کی  هر   یبرا  -۱۶

 . دیکن ر ینظ یهندس

, , , , , ...5 12 22 35 ,  )ب 51 , , , , ...5 8 13 20  )الف 29

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

ۀ  قدرنسبت، جمل  نییاز آنها با تع  کیو در هر    دیرا مشخص کن  یحساب  یهادنباله  ر،یز   یهادنباله  نیاز ب  -۱۷

 . دیابیرا ب کمیو ستبی

 , , , , ...1 2 4 ,  )ب 8 , , , ...3 10 17  )الف 24

 , , , , ...10 7 4 ,  )ت 1 , , , ...3 2 3 3 3 4  )پ 3

 , , , , ...2 2 2 ,  )ج 2 , , , ...
2 3 4

1
5 5 5

 )ث 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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  با به یعنی ، دیکن  است. دنباله را مشخص  ۵۶و  ۲۰ بیترت ت سوم و هفتم به جملا  ،حسابی ۀ دنبال کیدر  -۱۸

 .دیس بنوی  را دنباله تجملا قدرنسبت، و اول ۀ دست آوردن جمل

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 مشخص   است. دنباله را  ۳۹و مجموع سه جملۀ بعدی آن    ۳اول    جملۀ  سه  ۀ حسابی، مجموعدنبال  کیدر    -۱۹

 .دیکن

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 . دیو نوع دنباله را مشخص کن دیابیمقابل را با رسم شکل ب یالگو بعدی ۀدو جمل (الف  -۲۰

  .دیآن را مشخص کن عمومی ۀجمل (ب 

 است؟  ۳۹۷دنباله   نای چندمۀ جمل (پ 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

1 5 9
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 است؟  یچه عدد ۱۱و  ۵ نی ب حسابیۀ واسط (الف  -۲۱

 است؟ یچه عدد ۳۰و  ۲۰ ن یب حسابی ۀواسط (ب 

 د؟یر یگ یم یاجهیاز دو قسمت قبل چه نت (پ 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 .دیآمده است. آن را حل کن ندیرا روس یدر پاپ ر زی ۀ مسئل -۲۲

 دهند و   لیتشک  حسابی  ۀشده، دنبال  افتیدر   یهاکه سهم  دیکن  میمرد چنان تقس   ۵  نیقرص نان را ب  ۱۰۰»

 « .تر باشدمجموع دو سهم کوچک یتر، مساوسوم مجموع سه سهم بزرگ کی

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 . دیس یو قدر نسبت آنها را بنو دیرا مشخص کن یهندس یهادنباله ر،یموارد ز  نیاز ب -۲۳

 , , , ,...2 5 4 5 6 5 8 , )ب 5 , , ,...7 28 112  )الف 448

 , , , ,...5 5 5 , )ت 5 , , ,...
− −1 1 1

1
2 4 8

 )پ 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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4با قدر نسبت  هندسیۀ چند دنبال -۲۴
5

 . دیس یساخت؟ دو مورد را بنو توانی م 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 و در صورت نادرست  دیده  حی . در صورت درست بودن توض دیکن  یرا بررس  ر یت ز لاجم  ینادرست  ای  یدرست  -۲۵

 .دی بودن مثال نقض ارائه کن

 .یهندس ایاست   یحساب ایهر دنباله،  (الف 

 .یباشد و هم هندس یوجود ندارد که هم حساب یادنباله (ب 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

  سال  هر   در  دوم،  دست  ۀدوچرخ  متیق  دی. فرض کندیهزار تومان خر   ۵۰۰  متیرا به ق  یادوچرخه  علی  -۲۶

 . ابدیاز خودش کاهش  قبل سال به  نسبت درصد ۲۰

 آن را بفروشد؟ تواندی م ی متیاش را داشته باشد، به چه قسال قصد فروش دوچرخه ۳اگر او بعد از  (الف 

 د؟ یآیدست م به یاسال از چه رابطه nدوچرخه بعد از گذشت  متیق( ب 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 
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, . دیمقابل را محاسبه کن هندسی ۀ اول دنبالۀجمل ستبی  حاصل ضرب -۲۷ , ,...2 4 8 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 . دی. دنباله را مشخص کنباشندیم ۹۶و  ۱۲ بیبه ترت هندسی لدنبال کی ت سوم و ششم جملا -۲۸

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ........................................ ....................................................................................................... 

 ۱۳۸۴نفر در سال  ۲۷۷۵۹از عدد  یاکشور، آمار تلفات جاده یقانون یبنابر آمار منتشر شده از جانب پزشک -۲۹

  نای  در  نه سالا  کاهش  درصد  ۳  حدودۀ  دهند  که نشانکاهش یافته است.    ۱۴۰۰سال    نفر در  ۱۶۷۷۸به عدد  

 ابد، یکاهش  سرعت نیدر کشور با هم  یدهه است. اگر آمار حوادث رانندگ 

  ما جان خود را   ی هاچند نفر از هموطن  ۱۴۰۵به سال    یمنته  ی هااز سال   کیدر هر    شودیم  ینیبش یپ  (الف 

 . دیثبت کن ر یرا در جدول ز  جیبدهند؟ نتااز دست   یدر حوادث رانندگ 

 سال ۱۴۰۰ ۱۴۰۱ ۱۴۰۲ ۱۴۰۳ ۱۴۰۴ ۱۴۰۵

 تعداد تلفات مورد انتظار      

 

 دهند؟ی م لیتشک یااعداد حاصل، چه نوع دنباله (ب 
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