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 تابع

 اعمال جبری روی توابع 

 کنیم.دامنۀ مشترک توابع را پیدا می -1

 دهیم: در دامنۀ مشترک، عمل جبری گرفته شده را انجام می  -2

 f .g f g(f .g)(x) f (x) g(x) , D D D=  =  

 f g f g(f g)(x) f (x) g(x) , D D D+ = + =  

 f (x)f( )(x) , D D D {x | g(x) }f f gg g(x) ( )
g

= =  − =0 

fاگر تابع    -3 (x)    را داشته باشیم و بخواهیم توابعی مانندaf (x) b+  ،nf (x)  ،
f (x)
1  ،f (x)   و ... را حساب

 )اعمال بیرون پرانتزی( شوند. های تابع اعمال میکنیم، این اعمال فقط روی خروجی

 مثال:

 f {( , ) , ( , )} f {( , )( , )}=  + = + +2 2 21 2 3 5 1 1 2 1 3 5 1 

)اگر   مثال: f g)(x) x x+ = +23 f)و   2 g)(x) x− = +3 fباشد، حاصل  2 ( )

g( )−

1
2

 کدام است؟ 

xبا قرار دادن   پاسخ:  در هر دو رابطه، داریم:  1=

 f ( ) g( ) f ( ) g( )
f ( ) f ( )

f ( ) g( ) f ( ) g( )

+ = + = 
  =  = 

− = − = 

12
5

3 1 2 1 2 3 1 2 1 2
5 1 12 1

1 1 5 2 1 2 1 10
 

xحالا با قرار دادن   =  در هر دو رابطه داریم:  2−

 
g( )

f ( ) g( ) f ( ) g( )
g( )

f ( ) g( ) f ( ) g( )
− =

− + − = − + − = 
  − = 

− − − = − − − − = −  14
5

2

3 2 2 2 2 3 2 2 2 2
5 2 14

2 2 4 3 2 3 2 12
 

f بنابراین:  ( )

g( )
= =

−

12
1 5 6
2 14 7

5
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 تابع

  تست(

f g

f g

f

g

x
f (x) x ,g(x)

x

D [ , ],D { }

f g

D

f

g

D

+

= − =
+

= − + = − −

+ =

=

=

=

24
1

2 2 1

 

fاگر    تست: {( ,a ) , ( , a ), (a , ), ( , a)}= − + +21 2 2 1 1 3 gو همچنین    1 {(a ,a ) , ( ,a) , ( , ) , ( , )}= +2 3 2 3 1 دو تابع   1

yباشند، آنگاه برد تابع   f g=  کدام است؟ 2−

1 ){ , }−2 3 2 ){ , }−2 3 3  ){ }−3 4 ){ }2 

 کنیم:را پیدا می aمقدار  fابتدا با توجه به تابع بودن  -( 3گزینه )

 
(a )(a )

f a
( ,a ) , ( ,a) f a a a a

a

ÍMIU

− + =

=
−  − = 


⎯ − − = 

=
⎯ ⎯

−
→

2 1 0

2 2 2 2
1 2 1 2 2 0

1
 

aاگر   -1 =  باشد، داریم: 2

 f {( , ) , ( , ) , ( , )},g {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= =1 2 2 3 3 3 2 4 3 2 2 3 1 1 

)بینید همان طور که می , ) , ( , ) g2 4 2  تابع نیست.  gکه در این حالت  3

aاگر   -2 =  باشد، داریم:  1−

 f {( , ) , ( , ) , ( , )},g {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − = − −1 1 2 0 0 3 1 1 3 1 2 3 1 1 

fدر این حالت هر دو تابع هستند. حال باید   g−2 :را حساب کنیم 

 f gf {( , ) , ( , ) , ( , )} f g {( , ) , ( , )} {( , ) , ( , )} R { }−= −  − = − − − = − −  = −22 1 2 2 0 0 6 2 1 2 1 2 0 3 1 3 2 3 3 
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 تابع

 ]تابع مرکب[ترکیب توابع 

 ترکیب دو تابع  -1

(x)(fog)دو تابع باشند، تابع   gو    fاگر   f (g(x))=    را ترکیب تابعf   با تابعg  گوییم و به طور خلاصه آن را  می

 [ قرار داشته باشند. fدر دامنۀ تابع  gهای تابع البته به شرطی که خروجی  دهیم. ]نمایش می  fogبا نماد 

 هامفهوم ترکیب تابع به کمک فلش -2

f o g (x)

abc

III 
I- ( ورودیa( ابتدا وارد تابع درونی )g می ) شود وb  شود. از آن خارج می 

II- ( خروجی تابع درونیb( وارد تابع بیرونی )f می ) شود و از آنc  شود.خارج می 

 دهد. را می c، خروجی aباره به ازای ورودی به عبارت دیگر تابع مرکب، تابعی است که به یک

 با توجه به این توضیحات داریم:

a  ورودی توابعg   وfog .است 

b  خروجی تابعg  و ورودی تابعf  .است 

c  خروجی توابعf   وfog  .است 

fogها بدهند و از ما تابع  ای از زوج مرتب را به صورت مجموعه  gو    fاگر توابع    ترکیب توابع زوج مرتبی:  -3

باشد، در تابع    gعضوی از تابع    (a,b)کنیم. اگر زوج مرتب  شروع می  g(x)را بخواهند، از تابع درونی یعنی  

fبیرونی یعنی   (x)  گردیم که مؤلفۀ اولش به دنبال زوج مرتبی میb  باشد، اگر زوج مرتب(b,c)  را در تابعf 

 قرار دارد، به عبارت دیگر: fogدر تابع  (a,c)گیریم که زوج مرتب یافتیم آن گاه نتیجه می

 g f
a b c (a,c) fog⎯ ⎯→ ⎯→ ⎯ 

fاگر   مثال: {( , ) , ( , )}= −3 3 4 gو   2 {( , ) , ( , )}= −3 0 2  را به دست آورید gofو   fogباشد، توابع   3

 کنیم:به صورت زیر عمل می fogبرای به دست آوردن پاسخ: 

 
g f

g f
fog {( , )}

½kzº þÄo÷U⎯⎯→ ⎯⎯→

⎯⎯→ ⎯


− ⎯→
= −

3 0
2 3

2 3 3
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 کنیم: به صورت زیر عمل می gofبرای به دست آوردن  

 
f g

f g
gof {( , ) , ( , )}

⎯⎯→ ⎯⎯→

⎯⎯→ ⎯⎯
 =

→

3 3 0
3 0 4 3

4 2 3
 

را بخواهند، کافیست در    fogرا به ما بدهند و ضابطۀ    gو    fاگر ضابطۀ توابع  یافتن ضابطۀ تابع مرکب:    -4

 را قرار دهیم.  g(x)ها، ضابطۀ  xبه جای همۀ  fتابع 

fاگر   مثال: (x) x= +2 g(x)و   1 x= −32  را به دست آورید.  gofباشد، ضابطۀ  1

g(fچون  پاسخ:  (x)) خواهیم در ضابطۀ تابع را میg   به جایx ها عبارتx +2  را قرار دهیم:  1

 g(f (x)) x= + −
3 22 1 1 

 :(a)(fog)یافتن  -5

را تعیین کنید و سپس به    fogتوانید ضابطۀ  معمولًا دو راه وجود دارد. هم می  (a)(fog)برای پیدا کردن  

به   g(a)را به ازای    fرا تعیین کنید و مقدار تابع    g(a)توانید ابتدا  را قرار دهید و هم می  aها مقدار  xجای  

 دست آورید.

fاگر   مثال: (x) cos x=   وxg(x)

x

=

− 21
gof)باشد، حاصل   )( )

4
 کدام است؟ 

fبهتر است ابتدا  پاسخ:  ( )
4

 گذاری کنیم. جای gرا به دست آوریم و سپس عدد به دست آمده را در  

 f ( ) cos (gof )( ) g(f ( )) g( )   = =  = =
2 2

4 4 2 4 4 2
 

 
( ) −−

= = = = = =

2 2 2 2
2 2 2 2

11 12 2
22 22

2
211

1 

و   fog(x)با داشتن    g(x)برای تعیین ضابطة  پیدا کردن ضابطۀ تابع درونی با معلوم بودن تابع مرکب:    -6

f (x) :باید دو مرحلۀ زیر را طی کنیم 

fدر تابع   -1 (x)  به جای همۀx  ،هاg(x)   قرار دهیم تاf (g(x)) .به دست آید 

fتابع   -2 (g(x))   به دست آمده را مساوی با ضابطۀfog(x)  دهیم و معادله  که در مسئله داده شده، قرار می 

 کنیم. حل می  g(x)را برحسب  
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xfاگر   مثال: (x)
x
+=
−

2 1
2

(x)(fog)و    x=  را به دست آورید. gباشد، ضابطۀ تابع  3−

fطبق صورت سؤال  پاسخ:  (g(x)) x=  گذاریم و داریم:می  g(x)ها،  xبه جای همۀ  fاست، پس در تابع  2−

 g (x) a
f (g(x)) x g(x) a x g(x) g(x) x

g (x)

+
= = −  + = − − +

−

2
3 2 3 3 9

3
 

 x
x

xg(x) g(x) x g(x)(x ) x g(x) −
−

 − = −  − = −  = 3 8
5

5 3 8 5 3 8 

باید از   gو    fogبا داشتن   fبرای تعیین ضابطة    معلوم بودن تابع مرکب:پیدا کردن ضابطۀ تابع بیرونی با    -7

 تغییر متغیر استفاده کنیم. به این ترتیب که: 

 آوریم.به دست می tرا بر حسب  xرا فرض کرده و مقدار  g(x)ضابطۀ تابع   -1

، tبر حسب  fدهیم تا تابع را قرار می  t، عبارت به دست آمده برحسب xدر تابع مرکب داده شده به جای  -2

fیعنی   (t)  .به دست آید 

xg(x)اگر   مثال: −= 1
2

(x)(fog)و    x= +2 fباشد، تابع   2 (x)  .را به دست آورید 

g(x)با در نظر گرفتن  پاسخ:  t=:خواهیم داشت ، 

 x xt x t f (g(x)) f ( ) x− −=  = +  = = +21 12 1 2
2 2

 

 f (t) ( t ) t t = + + = + +2 22 1 2 4 4 3 

fبنابراین   (x) x x= + +24 4  خواهد بود.  3

 دامنۀ تابع مرکب: -8

f o g (x)

xg(x)f

III 
I-  ورودیx  شود پس باید:ابتدا وارد تابع درونی می gx D 

II- شود پس باید:خروجی تابع درونی وارد تابع بیرونی می fg(x) D 

fog در نتیجه به طور کلی داریم: g fD {x D | g(x) D }=   

 توان نشان داد: مشابه میو به طریق 

gof f g fof f fD {x D | f (x) D } , D {x D | f (x) D }=   =   
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fاگر  مثال:  (x) x= xg(x)و   1−
x
+=
+

2 6
12

 کدام است؟ (x)(fog)باشد، دامنۀ تابع  

fچون   پاسخ: (x)D [ , )= 1   بنابراین برای پیدا کردن دامنۀfog  :به صورت زیر عمل می کنیم 

xg(x) Df x
+  
+

2 6 1
12

 (2 gx D x   −12 (1 

 بنابراین خواهیم داشت:

 x x x x [ , )
x x x
+ + −  −    −

+
  −

+ +
2 6 2 6 61 1 0 0 12 6

12 12 12
 

 باید مراحل زیر را انجام دهیم:  fog(x)برای تعیین برد تابع  تعیین برد تابع مرکب:  -9

 را تعیین کنیم.  gابتدا برد تابع درونی یعنی  -1

 گیریم. در نظر می fبرد تابع درونی را به عنوان دامنۀ تابع بیرونی یعنی  -2

 آوریم.برد تابع بیرونی را با دامنۀ جدید به دست می -3

fاگر   مثال: (x) x [ x]= −2 g(x)و   2 x x= − +2  کدام است؟ gofباشند، برد تابع  4

fدانیم برد تابع  می  پاسخ: (x) x [ x]= −2 ]بازۀ   2 , )0  است. بنابراین:  1

 f (x) T

T
gof (x) g(f (x)) g(T) T T ; T [ , )

=

 
= ⎯ =⎯⎯ − +⎯ → 

0 1
2 4 0 1 

 sT
g( ) , g( ) [ , )

SvÃº ½pIM nj

joM

=
⎯ = =  =⎯⎯⎯⎯→

2
0 0 1 3 0 3 

fاگر   تست( (x) x [x]= g(x)و   + f ([x f (x)])= )fogباشد،   − )−
1
3

 (1402خارج  –)تجربی کدام است؟ 

1 )−2 2 )2 3  )−4 4 )4 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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xبه عنوان ماشین به صورت    gو    fاگر توابع    تست( f g x→ → g(x)باشند و    2→ x= +3 f، مقدار  4 ( )5 

 (91خارج  –)تجربی  کدام است؟

1 )1 2)2 3  )3 4 )4 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

gofاگر   تست( (x) x= +25 fو   11 (x) x= )gباشد، کمترین مقدار  2 x)−7 کدام است؟ 

 (1401داخل  –)تجربی  

1)3 2 )7 3 )9 4 )11 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

اگر  تست(
; x

f (x) x ; x

; x

−  −


= −  
 

1 1
1 1

1 1
g(x)و    x= − gofباشد، ماکزیمم مقدار تابع  21 fog−کدام است؟ ، 

 ( 1400خارج  –)ریاضی  

1(  3 ( صفر2 1−( 1
2

 4 )1 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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fاگر   تست( (x) [x] x= xو   −
g(x)

x

−
=

+

1 2
1

 ( 99خارج  –)تجربی  کدام است؟ gofباشد، برد تابع  

1 )[ , )−1 1 2 )( , ]−1 1 3  )[ , )+1 4 )( , ]− 1 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

xاگر   تست(
f (x)

x
=

−

2

3 2
fofofباشد، حاصل    (  (1401داخل  –)ریاضی  کدام است؟ 2(

1 )1

2
 2 )2 3 )2 4 )1

2
 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

4اگر خروجی ماشین شکل مقابل   تست(
3

 باشد، مقدار ورودی کدام است؟ 

xخروجی  
x

x
→ − → →

+
2 2

1
 ورودی 

1 )11
9

 2 )7
2

 3  )3 4 )4 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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fاگر   تست( (x) x [x]= fو   2− (af ( )) =5  ( 1403)کنکور اردیبشهت باشد؟ aتواند مقدار باشد، کدام می  2

1 )1
3

 2 )−
1
3

 3  )1
5

 4 )−
1
5

 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

 

fاگر    تست( (x) x x= − −2 fو    2 (g(x)) x x= + −2 y، آنگاه ضابطۀ تابع  2 (f g)(x)=  تواند باشد؟ کدام می  +

1 )x −2 1 2 )x +2 1 3  )x x−2 2 4 )x x+2 2 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

 

fاگر    تست( {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= 2 3 1 2 4 5 3 gو    7 {( , ) , ( , ) , (a , ) , (b, )}= 3 2 1 3 1 فرض    3 با  آنگاه  باشد، 

( , ) fog4 )و  2 , ) gof4 a، حاصل  3 b−2 کدام است؟ 

1 )1 2 )−4 3  )3 4 )5 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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xfاگر تست: (x)
x
−=
+

2 1
2

g(x)و    x= + gof)دو تابع باشند، جواب معادلۀ   4 )(x) (fog)(x)=  کدام است؟ 

 ( 97 –)تجربی خارج  

1 ),− −1 7 2 ),−1 7 3  ).−1 7 4 ),1 7 

gofو  fog(x)اول   -(1گزینه ) (x)  :را محاسبه کنیم 

 (x ) xfog(x) f (g(x)) f (x )
(x ) x

+ − += = + = =
+ + +

2 4 1 2 74
4 2 6

 

 x x xgof (x) g(f (x)) g( )
x x x
− − += = = + =
+ + +

2 1 2 1 6 74
2 2 2

 

 کنیم:حالا معادله را حل می

 
x

x x ( x )(x ) ( x )(x )
x

x x
x

x

+ +=  + + = + +

+ +
+

+
+

+3 22 11 14 6 43 42

2 7 6 7 2 7 2 6 7 6
6 2

 

 
(x )(x )

x x x x x ,

+ + =

 + + =  + + =  = − −

7 1 0

2 24 32 28 0 8 7 0 7 1 

 تابع یک به یک و وارون

I-  :تابع    تابع یک به یکf (x)   گوییم هرگاه از تساوی  را یک به یک میf (x ) f (x )=1 xنتیجه بگیریم    2 x=1 2

تابعی یک به یک است که هر خروجی تنها متعلق به یک ورودی باشد و تشخیص آن به صورت ، به عبارتی  

 زیر است: 

های های اول، مؤلفهاگر تابع به صورت زوج مرتب داده شود، در صورتی یک به یک است که علاوه بر مؤلفه  -1

 دوم نیز متفاوت باشند.

ها، نمودار xاگر تابع به صورت نموداری داده شود، در صورتی یک به یک است که هر خط موازی محور    -2

 تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند. 

ای داده شود، برای تشخیص یک به یک یا نبودن آن از مثال نقض یا رسم اگر تابع به صورت ضابطه  -3

 توان کمک گرفت.نمودار نیز می
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رابطۀ    مثال: از  عضو  چند  حداقل  حذف  gبا  {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= 1 1 1 2 3 2 2 4 3 وارون   4 تابعی  پذیر به 

 رسیم؟( می پذیر معکوس) 

)باید یکی از دو عنصر  پاسخ:   , )1 )یا    1 , )1 حذف شوند وگرنه مجموعۀ داده شده اصلًا تابع نیست. بهتر است   2

( , )1 )را حذف کنیم تا با توجه به    2 , )3 به یک به یک بودن تابع هم کمکی کرده باشیم. حال باید یکی از    2

)عضوهای   , )2 )یا    4 , )3 )را حذف کنیم تا تابع مورد نظر یک به یک باشد. به علت وجود    4 , )3 بهتر است    2

( , )3 fرا حذف کنیم. حالا به تابع    4 {( , ) , ( , ) , ( , )}= 1 1 3 2 2 پذیر است. یعنی با حذف  رسیدیم که تابعی وارون  4

 پذیر رسیدیم.عضو به تابعی یک به یک و وارون 2حداقل 

II-  :توابع یک به یک و غیریک به یک مهم 

axتابع هموگرافیک   -1 by
cx d

+=
+

 همواره یک به یک است.  

xyتوابع   -2 a=  وay log=  .همواره یک به یک هستند 

yتابع   -3 ax b= aبا شرط   + 0  .یک به یک است 

nyتوابع   -4 x=  وny x += 2  همواره یک به یک است.  1

 یک به یک نیستند.  ای از درجۀ زوج با دامنۀ  توابع چند جمله -5

yتابع  -6 ax bx c= + ]bدر بازۀ   2+ , )
a

− +
2

)bیا    , ]
a

− −
2

 یک به یک است.  

yتابع   -7 a | x | b= − ]در بازۀ   + , ) +   یا در بازۀ( , ]−   .یک به یک است 

y: به طور کلی اگر تابع توجه f (x)= ای اکیداً یکنوا باشد، در آن بازه یک به یک نیز هست. در بازه 

III-    :)اگر جای  تابع وارون )تابع معکوسy    وx  رسیم و حال اگر وارون به  جا کنیم، به وارون تابع میرا جابه

در توابعی که به صورت زوج مرتب نمایش [گویند.  پذیر می دست آمده خود یک تابع باشد، تابع را وارون

 [جا کنیم.های اول و دوم را جابهاند برای به دست آوردن وارون، کافیست مؤلفهداده شده

 f {( , ) , ( , ) , ( , )} f {( , ) , ( , ) , ( , )}−=  =11 2 4 6 0 2 2 1 6 4 2 0 

 پذیر نیست. وارون fچون وارون به دست آمده تابع نیست، پس 

 g {( , ) , ( , ) , ( , )} g {( , ) , ( , ) , ( , )}−= −  = −16 0 4 2 1 1 0 6 2 4 1 1 

 وارون پذیر است. gچون وارون به دست آمده خود یک تابع است، پس 

 پذیر بودن یک تابع، یک به یک بودن آن است.شرط لازم و کافی برای واروننتیجه: 
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fاگر    : 1نکته   (x) ax bx c= + بازۀ    2+ آنگاه    Iدر  باشد،  شده  fتعریف  (x)  وارون شرطی  که  به  است  پذیر 

bxs a
= −

2
 نباشد یا نقطۀ ابتدایی یا انتهایی آن باشد. Iیا در بازۀ  

شکل  2نکته   به  توابعی  در   :f (x) ax b | cx d |= +  نتیجه    + در  و  یک  به  یک  و  یکنوا  تابع  که  این  برای 

|پذیر باشد، باید  وارون a | | c |    باشد. یعنی به طور خودمانی زور ضریبx    بیرون قدر مطلق از زور ضریبx 

باشد و   aعلامت با خود  هم  fدر تابع    xتا با تغییر علامت قدر مطلق، ضریب  [داخل قدر مطلق بیشتر باشد.  

 [تابع حالت هفتی یا هشتی )یک شاخۀ صعودی و یک شاخۀ نزولی( پیدا نکند.

IV-  های مهم تابع وارون:ویژگی 

تابع    -1 وارون  یافتن ضابطۀ  yبرای  f (x)=    جای و سپس    yو    xباید  کنیم  عوض  کنیم.    yرا  تنها    اگر[را 

 .[را عوض کنیم yو  xپیدا کنیم و سپس جای   yرا برحسب   xمحدودیت دامنه مطرح بود، بهتر است 

 y f (x) x x y= = +  = +
3 35 52 2 

 x y x y y x
·H¼U

⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→= +  − = = −
5 53 5 33 5 32 2 2 

 f (x) x− = −
51 3 2 

fروی نمودار تابع   B(b,a)باشد، آنگاه نقطۀ    fروی نمودار تابع    A(a,b)اگر نقطۀ   -2 قرار دارد و برعکس.    1−

f به عبارت دیگر:  (a) b f (b) a−=  =1 

fبا برد تابع   fدامنۀ تابع  -3 fنیز با دامنۀ تابع   fبرابر است و همچنین برد تابع  1−  برابر است.  1−

 f ff f
R D , D R− −= =1 1 

fاگر   :1نکته  (x) a x= fباشد، آنگاه   − (x) f (x)−= 1. 

afاگر   :2نکته  (x)
x

fباشد، آنگاه   = (x) f (x)−= 1. 

axاگر   :3نکته  bf (x)
cx d

+=
+

dxباشد، آنگاه    b
f (x)

cx a

− +− =
−

dدر حالت خاصی که   1 a=  است: −

f (x) f (x)−= 1 
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V-   برای رسم نمودارf yرا نسبت به خط   f، باید نمودار fاز روی نمودار تابع  1− x=  .قرینه کنیم 

f −1

y x=

f

f −1 y x=

f

 

VI-    برای تعیین نقطۀ تلاقی دو تابعf    وf fباید معادلۀ    1− (x) f (x)−= را حل کنیم. اما در دو تیپ از توابع    1

fو    fاگر   yبرخوردی داشته باشند، نقطۀ برخورد آنها روی خط    1− x=    است. در این موارد به جای حل

fمعادلۀ  (x) f (x)−= fتوانیم معادلة  می  1 (x) x= اند از: را حل کنیم. این دو تیپ تابع عبارت 

axتوابع هموگرافیک   -2  توابع اکیداً صعودی  -1 b(f (x) )
cx d

+=
+

 

 توجه:

fو    fاگر تابعی جزو دو تیپ گفته شده نباشد، ممکن است تعدادی از نقاط برخورد    -1 yروی خط    1− x= 

yمانند  [نباشند.  x= − yکه علاوه بر مبدأ، در دو نقطه غیر واقع بر   3 x=  کندنیز وارون خود را قطع می]. 

fو    fنقاط برخورد    -2 yهمواره نسبت به خط    1− x=  اند. پس اگر تابعی تنها یک نقطۀ برخورد با  متقارن

yوارون خود داشته باشد، آن نقطه روی خط   x=  توان به جای حل معادلة  است و باز هم میf (x) f (x)−= 1 

fمعادلة  (x) x=  .را حل کرد 

VII-  :)معکوس ترکیب دو تابع )قانون هِنریک آبل 

 (f og )(x) (gof ) (x)− − −=1 1 1 (1 

 (g of )(x) (fog) (x)− − −=1 1 1 (2 

 (f og oh )(x) (hogof ) (x)− − − −=1 1 1 1 (3 

VIII- :ترکیب تابع با وارونش همواره تابع همانی است 

fدر   -1 of−1 چون ،x  ابتدا وارد تابعf شود، پس میx  باید عضو دامنۀf  :باشد 

 ff of (x) x , x D− = 1 
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fofدر   -2 fابتدا وارد تابع  x، چون 1− fعضو دامنۀ   xشود، پس باید می 1−  باشد: 1−

 
f

fof (x) x , x D −
− =  1
1 

fofهای  رغم این که ضابطهدقت کنید علی fو    1− of−1    .یکسان است. اما این دو تابع لزوماً برابر نیستند

 های توابع است. های برابری توابع، برابر بودن دامنهزیرا یکی از شرط

fاگر    -3 f
D D −= fofباشد، دو تابع    1 fو    1− of−1    برابرند. از طرفیff

D R−   fاست، پس اگر در تابع    1=

fداشته باشیم   fD R=  آنگاهfof f− −=1  است.  1

 وارون توابع معروف :1نکته 

f −1 f 
dx b

f (x)
cx a

− +− =
−

1 ax bf (x)
cx d

+=
+

 

af (x) log x− =1 xf (x) a= 

nf (x) x+− = 2 11 nf (x) x += 2 1 

x

|x|
f (x) x;− = 1 0 f (x) x| x | x;= 0 

nf (x) x ; x− = 1 2 0 nf (x) x x;= 2 0 

 

axدرتابع   :2نکته  b
cx d

f (x) +
+

adاگر   = bc   وa d+  باشد، آنگاه: 0=

f (x) f (x)− =1 

fرفتار تابع   :3نکته  (x)−1  از لحاظ صعودی و نزولی بودن دقیقاً مانند رفتار تابعf .است 

 کدام تابع یک به یک است؟تست(

1 )y x | x |= + 2 2 )y x | x |= + 3  )y x | x |= − 4 )y x | x |= +2 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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fتابع تست( (x) (x )(x ) x= − − + +1 5 4  در کدام بازۀ زیر یک به یک است؟  1

1 )[ , ]1 5 2 )[ , ]0 5 3  )[ , ]−4 4 4 )[ , ]−5 5 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

yتابع تست( | x a |= )در بازۀ   2+ , a ]− +3  کدام است؟ aیک به یک است. بیشترین مقدار صحیح  1

1 )0 2 )1 3  )−1 4 )−2 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

 

 

fتابع  تست( (x) x x= 2 2
 در یک بازه، نزولی است. ضابطۀ وارون تابع در این بازه، کدام است؟  

 (1401)کنکور تیر  

1 )x , x− 3 0 2 )x , x− 3 0 3  )x , x− 3 0 4  )x , x− 3 0 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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axتابع  تست( bf (x) +=
3 )از نقطۀ   2 , )

1
1

2
fکند. اگر  عبور می   ( )− =1 8 aباشد، حاصل   5 b− چقدر است؟ 

 (1401خارج  –)تجربی  

 ( صفر 4 1( 3 2( 2 2( 1

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

xنمودار تابع   تست(
f (x)

x

+
=

−

4
2

}با دامنۀ    }−  کند؟نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می 2

 ( 96خارج  –)تجربی  

1 ),− −1 4 2 ),−1 4 3  ),−1 4 4 ),1 4 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

 

fتابع   تست( (x) x x= + +2 2 )با دامنۀ    1 , )− +1    مفروض است. نمودارهای دو تابعf , f−1    در چند نقطه

 (92داخل  -)ریاضی  متقاطعند؟ 

 غیرمتقاطع( 4 3(  3 1( 2 2( 1

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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yنقطۀ تلاقی منحنی    Mفرض کنید    تست( x= + −3 از مبدأ   Mبا تابع وارون خود باشد. فاصلۀ نقطه    1

 ( 1400خارج  -)تجربی  مختصات، کدام است؟

1 )2
2

 2 )2 3  )3 4 )2 2 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

yوارون تابع  تست( x x= − + −33 2  (1401خارج  –)تجربی  کند؟از کدام نقطه عبور می 11

1 )( , )−9 2 2 )( , )−2 31 3  )( , )−1 10 4 )( , )− −12 1 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

 

xfتابع    تست( (x) a b( )= +
1
2

fکند. اگر  از مبدأ مختصات عبور می   ( )− − = −1 1 aباشد، حاصل    1 b−   چقدر

 (1401داخل  -)تجربی  است؟

  3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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fوارون تابع    تست( (x) x mx= − −2 yدر دامنۀ محدود، خط    1 x= قطع    10ای به عرض  را در نقطه  12−

fکند. مقدار  می  (m  (1402داخل  –)ریاضی                                                            کدام است؟ 4+(

1 )1
2

 2 )1
4

 3 )1 4 )2  

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

yقرینۀ خط به معادلۀ  تست( x− =3 2 yرا نسبت به خط   4 x=  خطd  نامیم. عرض از مبدأ خط میd  کدام

 ( 97داخل  -)تجربی  است؟

1 )−2 2 )−1 3 )1 4 )2 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

 

yتابع با ضابطۀ   تست( (x ) | x |= + − −21 3 در یک بازۀ نزولی است. ضابطۀ وارون تابع در این بازه کدام  6

 (1401خارج  –)ریاضی  است؟

1 )x , x− − 
1

7 2
2

 2 )x , x− + 
1 7

3
2 2

 3  )x , x− + 2 14 3 4 )x , x− − 
14

2 2
3

 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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yاگر نمودار زیر، مربوط به تابع   تست( f (x )−= − +13 1 fباشد، در این صورت   2 (  کدام است؟ 2(

 

y

x
3

−2
4

 

1 )3
2

 2 )−
5
4

 3  )3 4 )−5 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

fوارون تابع   g(x)اگر   تست( (x) x x= )gباشد، حاصل   2+ ) g ( )+3  کدام است؟  15

 ( 99خارج  –)تجربی  

1 )12 2 )11 3 )10 4 )8 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

fوارون تابع   g(x)اگر   تست( (x) x x , x= + − 1 2 )(gog)باشد،   1  (1401دی  –کدام است؟)تجربی   1(

 ( صفر 4 9( 3 4( 2 1( 1

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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fاگر    تست( (x) | x |= − +2 g(x)و    1 x | x |= fباشد، آنگاه دامنه و ضابطۀ وارون تابع    +
y (x)

g
کدام است؟  =

 ( 97خارج  -)ریاضی  

1 )x
y ; x

x
= 

+

2
0

1
  2 )y ; x

x
= 

+

1
0

2 1
 

3  )y ; x
x

=  −
+

1 1
2 1 2

 4 )x
y ; x

x
=  −

+

2 1
1 2

 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

fاگر   تست( (x) x= −
2

4
5

g(x)و    x x= g)باشد، مقدار  3+ of )( )− −1 1  ( 98خارج  –)تجربی کدام است؟ 8

1 )/1 5 2 )2 3  )/2 5 4 )3 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

xضابطۀ وارون   تست( ; x
f (x)

x ; x

 
= 

− − 

0

0
 ( 96 –)تجربی  کدام است؟ 

1 )x− 2 2 )x2 3  )x | x | 4 )x | x |−  

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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]در دامنۀ   تست( , )+0  تابع با ضابطۀ ،
x x( )

f (x)

+

=

1
2

2
2

fمفروض است.    ( )−1  کدام است؟ 2

 ( 99داخل  -)تجربی  

1 )log ( )−2 2 2 2 )log ( )−2 3 1 3  )log ( )+2 1 3 4 )log ( )+
2
2 3 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

fاگر    تست( (x) x x ; x= − − 2 2 3 xباشد، نمودارهای دو تابع    1
g(x) , f −

−
= 19

2
با کدام طول، متقاطع    

 (98داخل  –)تجربی  هستند؟

1 )12 2 )15 3 )18 4 )21 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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gofدر شکل مقابل، حاصل  gو  fبا توجه به نمودارهای  تست( ( ) gog( )− − 1 2  کدام است؟ 0

g (1401خارج  –)تجربی 
f

1 2

3
2
1

−3

 

1 )6 2 )4 3  )−4 4 )−6 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

fاگر    تست( {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= 1 2 2 5 3 4 4 gو    6 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= 2 3 4 2 5 6 3 تابع    1 برد  باشند،  تابع  دو 

(g of ) f−  ( 98خارج  -)ریاضی  کدام است؟  1−

1 ){ , }−1 4 2 ){ , }2 3 3  ){ , }3 4 4 ){ , }−2 1 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

g(x)اگر    تست( | x | x , f {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − = − − −
1 1 1 1

1 1 3 3
9 3 4 4

fogو     (a)− = −1 کدام    aباشد، مقدار    3

 ( 1403 -)کنکور اردیبهشت  است؟

1 )−
1
9

 2 )1
9

 3  )−
1
8

 4 )1
8

 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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fاگر   تست( (x) x= y، آنگاه کدام گزینه نمودار تابع  1+ (f of )(x)−=  دهد؟ را نشان می 1

 

1 ) 2 ) 3  ) 4 ) 

 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

xاگر   تست( x
y

+ +
= −

2 1
4 2

yضابطۀ تابع وارون   ax a x=  کدام است؟  aباشد، مقدار  +

 ( 1403 –)کنکور اردیبهشت  

1 )2 2 )3 3 )4 4)9 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

مقدار    تست( کدام  ازای  تابع  aبه  وارون  تابع  نمودار   ،f (x) x x ax= + + +3 26 yخط    1 x− = −10 در    10 را 

 ( 1403 -)کنکور اردیبهشت  کند؟ قطع می 1ای به عرض  نقطه

1 )15 2 )12 3 )9 4 )5 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

 

x

y

x

y

x

y

x

y
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 تابع

تابع    تست( نمودار  مقابل،  yشکل  f (x)=  نیم ضابطۀ  و  با  تابع  دامنۀ  است.  سوم  و  اول  ناحیۀ  ساز 

y x f (x)−= −  (94)کنکور  کدام است؟  1

 
x

y

82 3
 

1 )( , ]0 2 2 )[ , ]2 3 3  )[ , ]2 8 4 )[ , ]3 8 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

 

yشکل مقابل، نمودار تابع  تست( f (x )= fاست. حاصل   2+ ( ) f ( )

f ( )

−

−

+1

1
2 5

5
 کدام است؟ 

 
−4

5
2

3
y f (x )= + 2

x

y

 
1 )−1 2 )2 3 )1 4 )−2 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 
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 تابع

تابع    تست(
x ; x

f (x)
mx x ; x

− + 
= 

+ − + 
2

2 3 2 3 0

2 2 2 3 0
fپذیر است، اگر  روی دامنۀ تعریف خود، وارون   وارون تابع   1−

f  به ازای مقدار صحیحm   باشد، مقدارf ( )− −1  (1402داخل  -)تجربی  کدام است؟ 19

 ( صفر 4 1( 3 2( 2 3( 1

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

............................................................................................................................. .................. 

fاگر  تست:  (x) x | x |= + +3 2 fباشد، وارون تابع  1 (x) کدام است؟ 

1 )
x ; x

f (x)
x ; x

−
−

  −
= 

+  −

5
1 2

1

2 1
 2 )

x ; x
f (x)

x ; x

−
−

  −
= 

+  −

2
1 5

1

2 1
 

3  )
x ; x

f (x)
x ; x

−
−

  −
= 

+  −

5
1 2

3

2 3
 4 )

x ; x
f (x)

x ; x

−
−

  −
= 

+  −

2
1 5

3

2 3
 

fاست و تابع هم اكيداً صعودی است.    برد این تابع که    -(4گزینه ) (x)  پذیر  یک به یک و در نتیجه وارون

 نویسیم: است. ابتدا تابع را بدون قدر مطلق می

 x x ; x x ; x
f (x) x | x |

x x ; x x ; x

+ +  − +  − 
= + + = = 

− −  − −  − 

3 2 2 1 5 2 1
3 2 1

3 2 2 1 2 1
 

 حال برای نوشتن ضابطۀ معکوس داریم: 

 
x ; xx ; x ; y

f (x) f (x)
x ; x ; y x ; x

−
−

  −+  −  − 
=  = 

−  −  − +  −

2
1 5

35 2 1 3
2 1 3 2 3

 

 به کمک عددگذاری داریم: خلینو:

 x f ( ) f ( )−= −  − = −  − = −11 1 3 3 1 

 3−رسیدیم، پس در ضابطۀ معکوس   3−گذاری کردیم و به  را جای  1−، نقطۀ مرزی  fای  در تابع چند ضابطه

xای پاسخ است که به ازای  (( حال گزینه2و )  (1های )ها است. )حذف گزینهمرز ضابطه = به ما مقدار   3−

 4را بدهد، یعنی گزینه  1−

 


